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- Das Automatikgetriebe ist ein elektronisch gesteuertes 4-Gang Getriebe mit Uberbrickungskupplung
und besteht im Wesentiichen aus dem Drehmomentwandler mit Uberbrickungskupplung, einem 4-
Gang Planetengetriebe, der hydraulischen sowie der elektronischen Steuerung.

— Das 4-Gang Automatikgetriebe hat foigende technische Merkmale;

Die elektronische Steuereinheit (ECU) regelt anhand der Schaltkennlinien die Funktion der
Kupplungen und Bremsen in jedem Fahrbereich entsprechend der Schaltprogramme AUTO,
POWER und EASY.

Beim Schalten werden Motordrehmoment und Oldruck im Getriebe so geregelt, daB der Gang-
wechsel méglichst ruckfrei erfolgt. L ,

Die elektronische Steuereinheit (ECU) Uberwacht permanent samtliche elektronischen Bauteile.
Sobald eine Stérung auftritt, wird diese von der Steuereinheit erfaft und als Fehlercode angezeigt.
Wird der Ruckwartsgang gewahit wahrend die Fahrzeuggeschwindigkeit noch Uber einem
bestimmten Wert liegt, sendet die Steuereinheit ein entsprechendes Signal an das Schaltventil, das
den Rlckwartsgang sperrt.

Rﬁckw:}nskupplung (C2)
) 4-Gang Planetengetriebe -
Vorwartskupplung (C1) \ 1. Gang: & Riickwartsgangbremse (B2)

2. Gang- & 4. Gang-
Bremsband (B1)

=g LR ()

-
g2k

Freilauf (C3)

Overdrivekupplung (CO) (:f:j
Freilauf Nr. 1 (F1)

Freilauf Nr. O (FO)
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TECHNISCHE DATEN
Gegeristand Technische Daten
Ty Drei-Element, Ein-Stufen,
Drehmoment- P ) Zwei-Phasen-Drehmomentwandler
wandler Antahrwandiung/Festbremsdreh-zahi

2,2/2700 min-!

Freilauf

Klemmkbr;éﬁreilam

Typ Vier Vorwartsgange. ein Rickwatsgang, Plaﬁétengetriebe
NaB-Lameilenkupplung 4 Satze
) Bandbremse 1 Satz
Steliglied NaB-Lamellenbremse 1Satz
Freilaufkupplung 2 Stiick
Getisbetyp | Ubersatzung & G0 Fomaney 0335 Packwaagang 2 769
Untersetzung Untersetzungsrad: 1,019 (54/53) Differential: 3,782 (87/23) |
Tachometer Zahne des Antriebsritzels: 27, Zahne des angetriebenen Ritzels: 24
Olpumpe Innenzahnrad-Olpumpe
Vorgeschriebenes Getriebed! ATF DEXRON®HI
ATF-Menge (Liter): Vail (Entieerung und Wiederbefdliung) | Ca.: Getriebe 5,7 (3.2)
Kdhlsystem Wassarkihlung (im Kuhler eingebaut)
Getriebesteuerung Elekironische Hydraulikdrucksteuerung
2;2?:,; Automatische Schaitung Vier Vorwartsgénge, vollaulomatisches Schalten

Manuelles Schaltbild | Fahrzeugseitig

Sechs Schaltstellungen in Reihe: P-R-N-D-2-L (m. Overdrive)

GAT00003-00000

* Auf der Oberseite des Getriebegehauses befindet sich das Typenschild. Das Typenschild enthalt
einen alphanumerischen Code, der den Fertigungsmonat sowie das Fertigungsjahr angibt.
Bedeutung der Seriennummer auf dem Typenschild

QﬁﬁT
% Seriennummer pro Monat
Fertigungsmonat

» Fertigungsjahr

AISIN AW CO.,LTD.
AUTE Y MY
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1. DREHMOMENTWANDLER  Turbinerwad _ .
(1) AUFBAU v Pumpen- _Uberbrickungs-
Der Drehmomentwandler besteht aus einer Frontab- rad- “Y/N\JIE  uppiung
deckung, an der die Antriebsplatte befestigt ist, einem nummer | 1°h ke Leitrad

Pumpenrad, das in die Drehmomentwandlerabdeckung
integriert ist, einem Turbinenrad, das getriebeseitig mit
der Antriebswelle kerbverzahnt ist, einem Leitrad und
einer Freilaufkupplung, der das Leitrad tragt,

— Frailautkupplung

GATO0005-00003
(2) BETRIEB
Wahrend Uberbriickungskupplung schiieft
X —@)- ®-] @ : Wandlerbereich
\ L oo ® : Hydrodynamischer Kupplungsbereich
= \ P Turbinenwellendrehzahl
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3] [«
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o] N\ o - = g o
:E; ,/ \ :::‘: 1 ;. Wirkungsgrad Pumpenrad-Eingangsleistung X100 (%)
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1047 AJER' S
¥ . 0
0 0.5 1,0
Drehzahiverhéltnis (e)
GATO0006-00004
Wenn der Quotient aus Turbinenraddrehzahl und Pum- ]
Pumpenrad Turbinenrad

penraddrehzahl klein ist, flieBt die Flussigkeit, die vom
Turbinenrad zum Pumpenrad zurlckstromt, in eine

Richtung, die die Drehung des Pumpenrades verhindert. Leitrad ATF-FiuB
Daher tragt der Einbau des Leitrades dazu bei, daB der (N

Flussigkeitsstrom umgelenkt wird und so die Drehung des :

Pumpenrades unterstitzt wird. -

Der Drehmomentquotient erreicht einen Maximalwert von
ca. 2,2, wenn der Drehzahiquotient Nulb betragt (zu dem
Zeitpunkt, an dem das Turbinenrad angehalten wird). Das :
Drehmomentverhaltnis wird zu diesem Zeitpunkt als Fest- QAT00007-00005
bremsmoment bezeichnet. DarlUber hinaus wird diese

Stufe als Festbremspunkt bezeichnet. :

Bis der Quotient der Drehzahlen etwa 0,8 erreicht, findet eine Flussigkeits-Kraftibertragung statt,
wihrend sich gleichzeitig das Drehmoment erhdht. Mit anwachsendem Drehzahlquotienten nimmt der
Drehmomentquotient ab. Diese Stufe wird als Drehmomentwandlerbereich bezeichnet.

Liegt der Drehzahlquotient iber ca. 0,8, so wird der Drehmomentquotient bei ca. 1 konstant gehalten
und Ubertrigt unverandert das gleiche Drehmoment. Diese Stufe wird als hydrodynamischer
Kupplungsbereich bezeichnet. ‘

Obwohl der Wirkungsgrad proportional zum Drehzahiquotienten ansteigt, erhdht sich, sobald ein
bestimmter Punkt (iberschritten wird, der Wirkungsgrad nicht mehr in diesem MaBe.

Dies erklart sich aus der Tatsache, daB die Fliissigkeit vom Turbinenrad auf die Riickseite des Leitrades
auftrifit und so verhindert wird, daB die Flussigkeit weiterstromt.

Jetzt wird die Freilaufkupplung des Leitrades wirksam und dreht das Leitrad. Dies fihrt dazu, daf der
Wirkungsgrad wieder starker ansteigt.




(3) UBERBRUCKUNGSKUPPLUNG
Die Uberbrickungskupplung stellt die mechanische Verbindung zwischen der Frontabdeckung des
Drehmomentwandiers und dem Turbinenrad dar; d.h. es kommt zur direkten Kraftiibertragung zwischen

Pumpenrad und Turbinenrad. Durch diese Vorrichtung werden Drehzahldifferenzen vollstandig elimi-
niert und die Kraftibertragung verbessert.

o BETRIEB

UBERBRUCKUNGSKUPPLUNG GESCHLOSSEN:
Wenn die elektronische Steuereinheit des Getriebes das Magnetventil der Uberbrickungskupplung ak-
tiviert, spricht das Steuerventil an und leitet den Strom des Automatikgetriebedls wie in der untenste-
henden Abbildung gezeigt zur Uberbriickungskupplung im Drehmomentwandler.
Folglich wird die Uberbriickungskupplung aufgrund der Hydraulikdruckdifferenz zwischen der linken
und rechten Seite gegen die Wandlerabdeckung gedriickt. Dies hat zur Folge, daB die
Uberbriickungskupplung und die Abdeckung sich als mechanische Einheit zusammen drehen.

Pumpen- Turbinen- Uberbrlickungs- Motor ]
rad L Vkupplung @

N
l Mitnehmerscheibe I

/| Abdeckung/ <
/" Dremomentwandier IAbdeCkmg/Drehanmentwand‘er ]

t é% L

' ; 3 | Uberbrickungskupplung l

<

I Antriebswelle l

Antriebswelle

ATF-Flug : Kraftibertragung

GAT00008-00006

UBERBRUCKUNGSKUPPLUNG OFFEN: )

Wenn die elektronische Steuereinheit des Getriebes das Magnetventi! der Uberbrickungskupplung ak-
tiviert, spricht das Steuerventil an und leitet den Strom des Automatikgetriebedls wie in der untenste-
henden Abbildung gezeigt zur Uberbriickungskupplung im Drehmomentwandler.

Dadurch lést sich die Uberbriickungskupplung von der Wandlerabdeckung.

Folglich wird die Bewegungsenergie durch den Wandler geleitet, der somit wieder in seiner eigent-
lichen Funktion arbeitet.

Motor

Turbinen- Uberbrickungs-

Pumpen- 4 pplung

rad

l Mitnehmer;cheibe J

Abdeckung/ [Abdeckung/Dremomentwandier
‘ Dremomentwandler {}

l Pumpenrad ]

&

Antriebswelte ] ' - l Turbinenrad J

!

&

| Antiebswelie |
ATF-FluB KraftObertragung

GAT00009.00007
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2. ANTRIEBSSTRANG

Beim Antriebsstrang wird die Kraft vom Motor iiber den Drehmomentwandler an die Getriebe-Antriebs-
welle Ubertragen. AnschlieBend wird die Kraft Uber verschiedene Kupplungen zum Planetengetriebe
geleitet. Dabei werden verschiedene Untersetzungsverhaltnisse verwendet, die fur den jeweiligen Fahr-
zustand optimal sind. : v

(1) PLANETENGETRIEBE

Es wird ein Ravingeau-Planetengetriebe verwendet.

Das Planetengetriebe besteht im Wesentlichen aus dem vorderen, groBen Planetenradsatz, dem vorde-
ren, kleinen Planetenradsatz, dem hinteren Planetenradsatz, einem Planetenradtrager fir die genann-
ten Réader, einem Sonnenrad (vorn, hinten), einem vorderen und einem hinteren Hohirad. Integrale Bau-
teile des Planetengetriebes sind der Freilaufkupplung Nr. 1 (F1), der die Linksdrehung des vorderen

Hohlrades sperrt und der Freilaufkupplung Nr. 0 (F0), der die Antriebswelle mit dem hinteren Hohirad
verbindet. '

Vorderer, groBer Planetenradsatz

Hinterer Planstenradsatz

Freilautkupplung Nr. O (FO)

”
Planeten-
radirager
Sonnenrad
3 Hinters Hohirad
Vorderer,
kieiner Planetenradsatz
Vorderes Hohkrad

Freilauf Nr. O (F1)

QAT00010-00008
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(2) SCHALTSTEUERELEMENTE
Die wichtigsten Bauteile sind vier unterschiedliche NaB-Lamellenkupplungen, d.h. eine Vorwértskupp-
lung (C1), eine Ruckwartskupplung (C2), ein Freilauf (C3), eine Overdrive-Kupplung (C0O) und eine

Bandbremse, d.h. 2.- Gang- und 4.-Gang-Bremse (B1) sowie NaB-Lamellenbremsen, d.h. 1. Gang- und
Rickwartsgangbremse (B2).

In der folgenden Tabelle ist die Funktion jedes Schaltsteuerelements dargestelit.

FUNKTION DER SCHALTSTEUERELEMENTE

c1 a3

co
FO B2 2 8

F1

BAUTEIL FUNKTION
" Verbindet die Antriebswelle mit dem hinteren Hohirad wenn FO und/oder C3 geschlossen sind.
VORWARTSKUPPLUNG C1 | Verbindet die Antricbswetie mit dem vorderen Hohirad wenn CO geschiassen is.
RUCKWARTSKUPPLUNG C2 | Verbindet die Antriebswelle und das Sonnenrad.
FREILAUFKUPPLUNG '| €3 | Verbindet die Antriebswelle mit dem hinteren Hohirad wenn C1 geschlossen ist
OVERDRIVEKUPPLUNG CO | Verbindet die Antriebswelle mit dem vorderen Hohirad wenn C1 geschlossen ist

2.GANG- & 4. GANGBREMSE B1 | Sperrt die Drehung des Planetenrades
1. G.- & RUCKWARTSG.BREMSE | B2 | Sperrt die Drehung des vorderen Hohlrades
FREILAUF NR. 1 F1 | Sperrt die Linksdrehung des vorderen Hohirades

FREILAUF NR. O Fo Wenn C1 geschiossen ist das Getriebe vom Motor angerieben wird, verbindet
diese Kupplung die Antriebswelle und das hintere Hohirad

GATO0011-00009
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R

3. KRAFTFLUSS

Es gibt drei Wege fur den KraftfluB; der eine fuhrt von der Antriebswelle (iber die Kupplungen C1, C3
und Freilauf Nr. 0 zum hinteren Hohirad, der andere fohrt Gber die Kupplungen C1 und CO zum
vorderen Hohlrad und der dritte Gber die Kupplung C2 zum Sonnenrad. Der Abtriebsweg fuhrt aller-
dings in jedem Fall vom Planetenradtrager zum Primaruntersetzungs-Antriebsrad und zum angetrie-
benen Primér-Untersetzungsrad. - : :

Vorwértskupplung (C1)

- Freflaufkupplung (C3)
Overdrivekupblung (CO)

Angetriebenes 1. Gang- &
Primaruntersetzungsrad 4. Ruckwértsgang-
bremse (B2)

Sonnenrad

Freilauf Nr. 1 (F1)

N Vorderer, kleiner Planetenradsatz

Vorderer, groier Planetenradsatz

Primarunter-
setzungs-

Antriebsrad p;anegenrédtragér

Ruckwartskupplung (C2) o
2. Gang- & 4. Gangbremse (B1)

GAT00012-00010

FUNKTION DER SCHALTSTEUERELEMENTE o
Die folgende Tabelle zeigt die Funktion der Bauteile entsprechend der jeweiligen Schaltposition.

Schaltposition Foet c2 co B1 B2 F1 FO

Parken

Ruckwartsgang O O
Neutrai

1. Gang

2. Gang

3. Gang
4. Gang (Overdrive)
1.Gang |

O|0

2. Gang
L 1. Gang

O|0|0] |0|0|0|0|0[0!8

O 000|000
O|0|0] |O0|0

QAT00013-00000
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(1) D, B FAHRSTUFE
ERSTER GANG (OHNE MOTORBREMSE)

Die vom Motor Giber den Wandiet zur Antriebswelle bertragene Kraft wird mit Hilfe der Vorwartskupp-
lung (C1), Freilauf Nr. 0 (FO) und der Freilaufkupplung (C3) auch zum hinteren Hohlrad weitergeleitet.
Daher dreht sich das hintere Hohlrad nach rechts und mit der gleichen Drehzahl wie die Antriebswelle.
Die Drehung des hinteren Hohlrades wird Gber das Sonnenrad sowohl zum hinteren Planetenradsatz

als auch zum vorderen, groen Planetenradsatz tibertragen und sorgt so dafir, daB sich beide Plane-
tenradsétze nach rechts drehen. -~ ‘

—

Ct

Vorderer, groBer Pianetenradsatz

Angetriebenes Primérdnterselzurigsrad ;

. Sonnenrad

FO
Hinteres Hohlrad —_

Hinterer Planetenradsatz
Antriebswelle

Vorderer Planetenradsatz
Planetenradtrager

; ‘ Vorderer, kleiner Planetenradsatz
Prim&runtersetzungs-Antriebsrad

QAT00014-00011
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(2) 0 FAHRSTUFE

ERSTER GANG (MIT MOTORBREMSE) -
Wie bereits im Zusammenhang mit dem ersten Gang in Fahrstufe @, @ beschrieben, arbeitet die
1.Gang- und Rickwartsgangbremse (B2) so, daB, wahrend die Motorbremse wirksam ist, sich das
vordere Hohirad nicht nach rechts drehen kann.
Wird die Motorbremse betatigt, d.h. wenn die Rechtsdrehung des Priméar-Untersetzungsantriebsrades
eingesetzt wird, neigt das vordere Hohlrad dazu, sich ebenfalls nach rechts zu drehen. Diese Drehung
wird allerdings durch die 1. Gang- und Rilckwartsgangbremse unterbunden, die im ersten Gang in
Fahrstufe L arbeitet. Folglich wird die Motorbremse wirksam. Umgekehrt sperrt Freilauf Nr. 1, der im
ersten Gang in Fahrstufe O, @ arbeitet, nicht die Rechtsdrehung des vorderen Hohlrades. Daher dreht
sich das vordere Hohirad nach rechts und befindet sich gleichzeitig im Leerlauf, was dazu fuhrt, daB
die Motorbremse nicht wirksam ist. ‘

C1

Vorderer, grofier Planetenradsatz

Angetriebenes Primaruntersetzungsrad

Sonnenrad

Fo

Hinteres Hohirad

Hinterer Planetenradsatz
Antriebswelle

Vorderer Planetenradsatz

Planetenradtrager

Vorderer, kleiner Planetenradsatz
Priméaruntersetzungs-Antriebsrad

GAT00015-00012
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(3) B, B FAHRSTUFE
ZWEITER GANG ,

Die vom Motor (ber den Wandler zur Antriebswelle Ubertragene Kraft wird mit Hilfe der Vorwarts-
kupplung (C1), dem Freilauf Nr. O (FO) und der Freilaufkupplung (C3) auch zum hinteren Hohlrad
weitergeleitet. Daher dreht sich das hintere Hohlrad nach rechts und mit der gleichen Drehzahl wie die
Antriebswelle.

Die Drehung des hinteren Hohlrades wird (iber das Sonnenrad zum hinteren Planetenradsatz (iber-
tragen. Da das Sonnenrad durch die 2. Gang- und 4. Gang-Bremse (B1) gesperrt wird, walzt sich der
hintere Planetenradsatz nach rechts am Sonnenrad ab und dreht sich gleichzeitig auf der eigenen

Welle nach rechts. Dies fiihrt dazu, daB sich sowohl der Planetenradtrager als auch das Primarunter-
setzungs-Antriebsrad nach rechts drehen.

Ci1

Sonnenrad
Angetriebenes

Primaruntersetzungsrad

Hinteres Hohirad

Antriebswelle .
Hinterer
Planetenradsatz

Planetenradtriager

Primaruntersetzungs-
Antriebsrad

QAT00016-00013
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(4) B FAHRSTUFE

DRITTER GANG
Die vom Motor Gber den Wandler zur Antriebswelle Gbertragene Kraft wird mit Hilfe der Vorwarts-
kupplung (C1), der Freilaufkupplung Nr. 0 (FO) und des Freilaufs (C3) auch zum hinteren Hohirad
weitergeleitet. Die Kraft wird Uber die Vorwértskupplung (C1) und die Overdrive-Kupplung (CO) auch
zum vorderen Hohlrad {bertragen. Daher drehen sich sowohl das hintere als auch das vordere Hohl-
rad nach rechts und mit der gleichen Drehzahl wie die Antriebswelle.
Wirkt die Drehung des hinteren Hohirads auf den hinteren Planetenradsatz, neigt dieser dazu, sich
nach rechts zu drehen. Dar(iber hinaus wird die Drehkraft des vorderen Hohirades (iber den vorderen,
kleinen Planetenradsatz auf den vorderen, groBen Planetenradsatz tibertragen, der folglich dazu neigt,
sich nach links zu drehen. Allerdings konnen sich sowohl der hintere als auch der vordere, groBe
Planetenradsatz nicht drehen, da sie sich mit dem Sonnenrad im Eingriff befinden. Folglich sind drei
verschiedene Planetenradsétze gesperrt. Alle Planetenradsatze zusammen drehen sich als Einheit mit
der gleichen Drehzahl wie die Antriebswelle. Daher drehen sich der Planetenradtrager und das
Priméaruntersetzungs-Antriebsrad mit der gleichen Drehzahl wie die Antriebswelle.

C1

Vorderer, groBer Planetenradsatz

Angetriebenes
Primaruntersetzungsrad

' Sonnenrad

Hinteres Hohlrad

, \
Antriebswelle Hinterer Planetenradsatz
Vorderes Hohirad

Vorderer, Kleiner Planetenradsatz

PrimAruntersetzungs-Antriebsrad Planetenradtrager

GAT00017-00014
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(5) B FAHRSTUFE

VIERTER GANG (O/D) ’
Die vom Motor Gber den Wandler zur Antriebswelle Gbertragene Kraft wird mit Hilfe der Vorwarts-
kupplung (C1) und der Overdrive-Kupplung (CO) auch zum vorderen Hohirad weitergeleitet. Folglich
dreht sich das vordere Hohirad nach rechts und mit der gleichen Drehzahi wie die Antriebswelle.
Die Drehung des vorderen Hohirades wird (iber den vorderen, kieinen Planetenradsatz zum vorderen,
grofien Planetenradsatz Gbertragen. Da das Sonnenrad durch die 2. Gang- und 4. Gang-Bremse (B1)
gesperrt wird, walzt sich der vordere, grofBe Planetenradsatz nach rechts am Sonnerad ab und dreht
sich gleichzeitig auf der eigenen Welle nach rechts. Dies fihrt dazu, daB sich sowohl der Planetenrad-
trager als auch das Primaruntersetzungs-Antriebsrad nach rechts drehen.

Vorderer, groBer C1
Planetenradsatz

Angetrigbenes
Priméruntersetzungsrad

Sonnenrad

Vorderer, kleiner
Planetenradsatz

v Pianetenfadtréger

Priméruntersetzungs-
Antriebsrad

B1

GATO0018-00015
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(6) B FAHRSTUFE
RUCKWARTSGANG

Die vom Motor Gber den Wandler zur Antriebswelle Ubertragene Kraft wird mit Hilfe der Rickwarts-
kupplung (C2) auch zum Sonnenrad weitergeleitet. Folglich dreht sich das Sonnenrad nach rechts
und mit der gleichen Drehzahl wie die Antriebswelle.

Die Drehung des Planetenrades wird Gber den vorderen, groBen Planetenradsatz zum vorderen, klei-
nen Planetenradsatz Ubertragen. Da das vordere Hohlrad durch die 1. Gang- und Rickwartsgang-
bremse (B2) gesperrt wird, walzt sich der vordere Planetenradsatz nach links auf der Innenseite des
vorderen Hohlrades ab und dreht sich gleichzeitig auf der eigenen Welle nach rechts. Dies fiihrt dazu,

daB sich sowohl der Planetenradtrager als auch das Priméruntersetzungs-Antriebsrad nach links
drehen.

Vorderer, groBer Planetenradsatz

Angetriebenes
Priméaruntersetzungsrad

Sonnenrad

Antriebswelle Vorderes Hohirad

Vorderer, kleiner
Planetenradsatz

Primaruntersetzungs-

Planetenradtrager
Antriebsrad

QAT00019-00016
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(7) P FAHRSTUFE
In Fahrstufe B steht die Parksperrklinke mit der Sperre des Parksperrenrades, das in das angetriebene
Priméruntersetzungsrad integriert ist, in Eingriff.

Parksperrklinke

Angetriebanes
Priméruntersetzungsrad

Parksperrenrad

gAT00020-00017
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4. HYDRAULISCHES STEUERSYSTEM
(1) BESCHREIBUNG '
Auf Grundlage des von der Olpumpe erzeugten Hydraulikdrucks regelt das hydraulische Steuersystem
abhangig von den jewsiligen Betriebsbedingungen den Druck, der auf den Drehmomentwandler, die
Kupplungen und auf die Bremsen wirkt.

Im Ventilgeh&use betinden sich vier Magnetventile.
* Die Magnetventile Nr. 1 und 2 werden durch Signale der elektronischen Steuereinheit (ECU) ein-

bzw. ausgeschaltet und steuern dadurch die Schaltventile.

* Das Drucksteuerventil wird durch Signale der elektronischen Steuereinheit aktiviert und regelt den
Hydraulikdruck fur die Kupplungen und Bremsen, um SchaltstéBe abzuschwachen.

* Das Uberbriickungssteuerventil wird durch Signale der elektronischen Steuereinheit (ECU) aktiviert
und schlieBt bzw. offnet die Uberbf(}ckungskupplung des Drehmomentwandiers; auBerdem steuert
es den Ansprechdruck fiir das SchlieBen der Uberbriickungskupplung.

HYDRAULISCHES STEUERSYSTEM

R AR VENTILGEHAUSE -------=----. '
OLPUMPE ! | REGLERVENTILE
(erzeugt +—»1 MODULIERVENTILE :
Druck) : (Drucksteuerung)
i , z
i | SCHALTVENTILE :
; STEUERVENTILE | KUPPLUNGEN & PLANETEN-
: (Schalten der Getriebedikansle) : BREMSEN GETRIEBE
ECU . MAGNETVENTILE e DREHMOMENT-
. {Drucksteuerung & Schalten der WANDLER
(Elektronische Getriebetikanale)
Steuereinheit)

GAT00021-00000




AT-17 -

AUFBAU DER HYDRAULISCHEN STEUERUNG

—NOZ DY
N e
L]

®
@
®
®
@
Q
®
4

- » Spannung
Otdruck
® Olkahler @ Drehmomentwandler
® Oberbrickungssteuerventil @ Olpumpe
® Raglerventil @3 Kuppiungen und Bremsen
® Duckspeicherventil @9 Ditferential
® 2-3 Schaltventil @ Geschwindigkeitsfahier
1-2 Schaltventil @® C1 DrehzahifGhler
® 3-4 Schaltventil @ Magnetventil/Uberbriickungskupplung
® wahiventit @ Drucksteuerventil
Druckspeicher @ Schaltmagnetventil

@ Uberbriickungskupplung

gAT00022-00018
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(2) AUFBAU

Das hydraulische Steuersystem besteht im Wesentlichen aus einer Olpumpe, einem VentiE;ehéuse und
einer Kuhlvorrichtung fir das Automatikgetriebedl.

1. Gang- & Rickwarts-

gangbremse (B2)
2. Gang- & 4. Gang- ’ Freilaufkupplung (C0)
bremse (B1) .
, ; Overdrive-
_ EUC";”a“S‘ kupplung (C0)
D upplung (C2) \ - Vorwartskupplung (C1)
?U - i 7 ]

PRAND2L
s20000

Uberdruckvants

C2 Druckspeschar
C—

QAT00023-00019




(3) BAUTEILE
® OLPUMPE
Es wird eine Zahnradpumpe verwendet.

Die Olpumpe besteht im Wesentlichen aus dem Pumpengehause, dem Olpumpen-Antriebsrad, dem
angetriebenen Olpumpenrad und der Welle. _

Olpumpengehause

Vorderes, angetriebenes Olpumpenrad

Leitradwelle

Olpumpen-Antriebsrad

GAT00024-00020

® VENTILGEHAUSE : ’ '

Das an der Vorderseite des Getriebes angebrachte Ventilgehause besteht aus einem Drosselventil,
einem Primar-Reglerventil, einem Sekundar-Reglerventil, einem weiteren Ventil, das den Hydraulikdruck
der verschiedenen Regelventile steuert, einem Wahliventil, Schaltventilen, einem Ventil, das den
DurchlaB der Uberbriickungssteuerventile schaltet, einem Zeitsteuerventil und Druckspeicherventilen
zur Abschwichung von SchaltstéBen. A '

Ventilgehause

DAT00025-00021

AT-19 ~
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(® KUHLVORRICHTUNG

Das Automatikgetriebed! wird mit Hilfe eines Olkuhlers gekihit, der in den Kihler eingebaut ist.

OlkthlerausiaBschlauch

OlkthlereiniaBrohr

Olkihlerauslairohr

OikGhler

@AT00026-00022
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5. SCHALTMECHANISMUS

Steuerseilzug

=1
Leerlauf-Sicherheitsschalter 7 %
S {)
) .‘ ’

Wiéhlhebel

GAT00027-00023
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6. SCHALTHEBEL B
Mit dem Schalthebel kdnnen die Fahrstufen P, B, B, B, B und [l gewahtt werden.

Im Schalthebel befindet sich auBerdem der. Overdrive-Schalter; neben dem Schalthebel ist der Wahi-
schalter fir das Schaltprogramm angebracht.

Schaltprogrammschaiter

Overdriveschalter

QAT00028-00024
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ELEKTRONISCHE STEUERUNG

Im Rechner fur die Getriebesteuerung werden die Signale fir die folgenden Funktionen zentral verar-
beitet: Steuerung des Schaltpunktes, Overdrive-Steuerung, Steuerung der Uberbriickungskupplung,
Fahrmodussteuerung, Steuerung der Riickfahrsperre, Steuerung der Ruckschaltsperre bei hoher Ge-

schwindigkeit, Schaltqualitatssteuerung, Diagnosesteuerung bei Storungen und Notfahrprogramm-
steuerung.

1. SYSTEMDIAGRAMM

, 7Y, 5
0284
Schaltprogramm-
DJ = schalter
O OO OBO| o
, PWR
N6 D2 Esy
: O/D
ey © AATECU
Et1 ®
EOt
E02 !
| S o] God
@ Geschwindigkeitsfihler ® Drosselklappentthler
® C1 Drehzahlfuhler (® Kohiwasser-Temperaturfuhler
® Magnetventil/Uberbriickungskupplung Drehmomentsteuerung
® Schaltventile Nr. 1 und 2 @ Diagnosestecker
Drucksteuerventil @ Bremsschalter

® Schaltposition

gAT00029-00025
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_ 2. STROMLAUFPLAN

Xe—IQTMMoOO®>

0l
R

: EIN/AUS aber Zundschalter
: Versorgung fir Spannungsraserve

G
oo (290D
H
— e
ABS ] <
G
| . J
ZUND- 41)+B
SCHALTER K 20)BATT
E11
B/.\TTERlE @
A |
' E01
£02
: Rickfahrleuchte
: Fahrstufenanzeige
: Fahrstufenschalter
: Schaltprogrammschalter
: Kihiwassertemperaturschalter
: DrosselklappentGhler
: Overdriveschalter
: Bremsschalter
: PrifanschiuB

CcCHwonpovoZEr

1
L
1
2@ 2
W@ ]
T
OoDL 18/
U
TC(22)— ¢ EF |
: Geschwindigkeitsfuhler
: C1 Drehzahifiihler
: Schaltventil Nr. 1
: Schaltventil Nr. 2
: Drucksteuerventil
: Magnetventil/Uberbriickungskupplung
: Warnleuchte
: Diagnosestecker
: Leuchte/Overdrive aus

: Drehmoment-Steuersignal

QATOD030-00026
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3. LAGE DER ELEKTRONISCHEN BAUTEILE

@ Bremslichtschalter

@ Drosselklappen-Stellungsfahler

® Kihlwasser-TemperaturfGhier

® Sicherheitsschalter/Leerlauf

(® Geschwindigkeitsfohler

® C1 Drehzahifuhler
Drucksteuerventil

® Schaltventil Nr. 1

® Schaltventil Nr. 2

@ MagnetventiUberbrickungskupplung
@ ESATECU

@ DiagnoseanschiuB

@ EFIECU

@ Schaltprogrammschaiter

gAT0D031-00027
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4. SCHALTPUNKTSTEUERUNG
Anhand-der Signale des Schaltprogrammschalters und des Leerlauf-Sicherheitsschalters, wahit der
Rechner den jeweils erforderlichen Schaltvorgang aus dem Getriebesteuerprogramm aus. Entspre-
chend des Getriebesteuerprogramms aktiviert der Rechner die Schaltventile 1 und 2 und orientiert sich
dabei an den Signalen des Geschwmdlgkeltssensors und des Drosselklappenfuhlers. Dadurch wird
der Schaltpunkt optimal gesteuert.
Auf die gleiche Weise steuert die ESAT ECU mit Hilfe des entsprechenden Magnetventils und anhand
der Signale fur Fahrzeuggeschwindigkeit und Drosselklappenstelung die Uberbrickungskupplung.

¢

Geschwindigksitsflhler

( Drosselklappenstellungsfihler

f

e

Schaltmagnetventil Nr. 1 )

 I—
]
( Schaltprogrammschalter )————- -—————( Schaltmagnetventil Nr. 2 )
( Leerlauf-Sicherheitsschalter )———— ESAT ECU
( Overdriveschalter )——. —-—@hanstwewenﬁllﬂbefbri)ckungskupplung
( WassertemperaturfGhier )———-
( Bremslichtschalter )_-\ )——————>( Kontrolleuchte/Overdrive AUS )
GAT00032-00000
Betriebszustinde der Magnetventile
Magnetventi
~_ Schattmagnetventl | Schaltmagnetventil mm’lw Bemerkung
N1 Ni.2 kupplung
Pl o X
Vo e o X X
B v Y X o X Wahvend die Rockiahrsperre geschaltet st
Riickwirlsgang X X X Notishrmodus
o X X
| 1. Gang o X X
2.Gang o} o X ]
D
3.Gang X o) (o)
4. Gang (Overdrive) X X O 4. Gang (Overdrive) gesperrt, falls Overdrive AUS
1. Gang (o] X X
2. Gang o o X . . _
3 Gang X ° X Solange Ruckschaitsperre bei hoher Geschwindigkeit
(3. Gang) X X X Notiahrmodus
1.Gang o X X
2. Gang o 0 X Solange Riickschalisperre wirksam ist
{1. Gang) X X X Notfahrmodus
O : EIN (Spannung vorhanden) X : AUS (Keine Spannung)
© : Uberbriickungskupplung EIN {Spannung vorhanden) X : Uberbrickungskupplung AUS (Keine Spannung)

GAT00033-00000
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5. OVERDRIVEABSCHALTUNG

Falls eine der folgenden Bedingungen vorliegt, wird das Overdrive-Getriebe nicht zugeschaltet.
* Das Schaltsignal/Wassertemperaturfihier liegt AN,

* Der Overdriveschalter befindet sich in Stellung AUS.

Wéhit der Overdriveschaiter den Zustand OVERDRIVE AUS, wird die Kontrolleuchte OVERDRIVE AUS
aktiviert, um den Fahrer davon in Kenntnis zu setzen.
GAT00034-00000

6. STEUERUNG DER UBERBRUCKUNSKUPPLUNG

Die Uberbruckungskupplung wird ebentalls mit Hilfe der ECU-Signale in Abhéngigkeit von der Fahr-
zeuggeschwindigkeit und der Drosselklappenstellung gesteuert. Das Magnetventil/Uberbriickungs-
kupplung moduliert den EinfAus-Status des Uberbrickungs-Kupplungsdrucks.

Die Uberbruckungskupplung offnet, falls eine der folgenden Bedingungen vorliegt.

* Fahren im Notfahrmodus.

* Wassertemperatur unterhalb des Soliwerts.

* Bremslichtschalter in Stellung EIN.
QAT00035-00000

7. FAHRMODUSSTEUERUNG
(1) ALLGEMEINES

Auf Grundlage des Signals vom Schaltprogrammschalter und des Schaltsignals/Wassertemperaturfih-
ler wird der Fahrmodus gewéhit. Werden die Schaltprogramme POWER oder EASY gewahit, brennen
auf der Mehrfachanzeige die Kontrolleuchten PWR oder EASY.

Das Getriebesteuerprogramm steuert das Getriebe in Abhangigkeit von einem der drei Schaltprogramme:

AUTO . Automatischer Wechsel zwischen den Schaltprogammen Power und Economy.
POWER :  Sportliches Fahren
EASY . Fir leichtes Anfahren auf rutschiger Fahrbahn

(Economy) : Kraftstoffsparendes Fahren

\

( [PWR] Kontrolleuchte ) g

[
[ Schaltprogrammschalter }———o
ESAT ECU
'Signal/DrosseIkIappenstellungsﬁ]hler)————— ————————( [EASY) Kontrolieuchte J
( Wassertemperatursignal }—*\ j

GAT00036-00000
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(2) POWER MODUS (PWR -KONTROLLEUCHTE BRENNT) :
Um das Fahrzeug permanent sportlich fahren zu kénnen, werden die Schaltpunkte so verschoben, daB
die Gange erst bei hoher Drehzahl geschaltet werden.

Das Getriebesteuerprogramm orientiert sich ausschlieBlich am Schaltprogramm Power.
Die PWR-Kontrolleuchte brennt.

T R

QAT00038-00000

(3) AUTO MODUS =

Abhangig von Drosselklappenstellung und Zeitpunkt, wird entweder das Schaltprogramm Power oder

das Programm Easy automatisch gewihit.

(a) Das Schaltprogramm Easy wird gewahit, wenn die Offnungsgeschwindigkeit der Drosselklappe ho-
her ist als der voreingestelite Wert.

(b) Das Schaltprogramm Economy wird gewahit, wenn die Offnungsdauer der Drosselklappe die vor-
eingestellte Zeit Ubersteigt.

Das Schaltprogramm Power wird allerdings immer dann gewshlt, wenn das Schaltsignal des Wasser-
temperaturfuhlers anliegt (niedrige Temperatur).

GAT00039-00000

(4) EASY MODUS (EASY-KONTROLLEUCHTE BRENNT.)

In diesem Modus schaltet das Getriebe nur im 2. oder in einem héheren Gang (es sei denn, die
Fahrstufe [ ist eingelegt). Dadurch wird, wenn es regnet oder schneit, das Anfahren auf einer Fahr-
bahn mit niedrigem p (Reibungskoeffizienten) erleichtert. AuBerdem arbeitet das Getriebe bei Fahrten
im Schrittempo (Stau) ruckfrei, da das Schalten inden 1. Gang entfallt.

Das Getriebesteuerprogramm orientiert sich ausschlieBlich am Schaltprogramm EASY.

Die EASY-Kontrolleuchte brennt. '

QAT00040-00000
(5) FAHRMODUSSCHEMA
N Fahrmodus POWER AUTO EASY
i | nur
Schaltprogramm nur Schaltprogramm Power Automatischer Wechse!
Schaitposition PIog Schaltprogramm Power |Schaltprogramm Economy| Schaltprogramm Easy
Parken « ’ « -
i nur Schaltprogramm Power - - P
Neutral - « -
Overdrive BN | 12 22 32[4) - 1222R1 214 22324
Overdrive AUS| 1222(3) “« - 223
2 12 2 («3) L+ - 2 («3)
g 1 («2) - - - , -
| el] Uberbrickungs-Kupplungsfunktion mbglich. ] )
B K * { ) Solange Rickschaltsperre bei hoher Geschwindigkeit wirksam ist. ' ]
emerkung * Bei niedriger Wassertemperatur im AUTO-Modus orientiert sich die Getriebefunktion
am Schaltprogramm Power.

GATO0041-00000
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8. STEUERUNG DER RUCKFAHRSPERRE

(1) ALLGEMEINES

Falls wahrend der Vorwartstahrt versehentlich die Fahrstufe B gewahit wird, verhindert diese Steuerung,

das das Getriebe in den Riickwartsgang schaltet.

( Geschwindigkeitsfihler )—-—.

( Leerlauf-Sicherheitsschalter )—-————o

-

N\

ESATECU

\

——————( Schaltmagnetventil Nr. 1 j

—.( Schaltmagnetventil Nr. 2 )

J

~ (2) BEDINGUNGEN FUR DAS EINGREIFEN DER SPERRE

QAT00042-00000

Wenn wahrend der Vorwartsfahrt mit einer Geschwindigkeit von Gber 7 km/h festgestelit wurde, daB von
einer anderen Fahrstufe als Stufe Bl in Fahrstufe geschaltet wurde, spricht die Ruckfahrsperre an.

(3) AUSWIRKUNG

Liegt die Bedingung vor, unter der die Ruckfahrsperre anspricht, wird das Schaltmagnetventit Nr. 2
aktiviert und in den Leerlauf geschaltet.

(4) BEDINGUNGEN FUR DAS LOSEN DER SPERRE
Wenn eine der folgenden Bedingungen vorliegt, wird die Ruckfahrsperre gelost.
Fahrzeuggeschwindigkeit unter 5 km/h.

Andere Fahrstufe wird festgestelit.

QAT00043-00000

GAT00044-00000

GAT00045-00000
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9. ROCKSCHALTSPERRE BEI HOHER GESCHWINDIGKEIT
( Geschwindigkeitsfﬂh@er )————( \—————( Schaltmagnetventil Nr. 1 )

( Leerlauf-Sicherheitsschalter )———~ ESAT ECU

@gnal/Drosselklappenstellungsfﬁhl@—————’k /——'( Schaitmagnetventil Nr. 2 )

QAT00046-00000

(1) SCHALTEN VON B ODER @IN © WIRD GESPERRT
Um beim manuellen Schalten von Fahrstufe @ oder @ in Fahrstufe T ein Uberdrehen des Motors zu
verhindern, fahrt das Fahrzeug weiterhin im 2. Gang, bis die Geschwindigkeit unter 54 km/h falit (d.h.
die Schaltmagnetventile Nr. 1 und 2 eingeschaltet.).

QATO0047-00000

(2) SCHALTEN VON D IN @& WIRD GESPERRT )

Um beim manuellen Herunterschalten in Fahrstufe @ bei schneller Fahrt in Fahrstufe B ein Uberdrehen
des Motors zu verhindern, fahrt das Fahrzeug weiterhin im 3. Gang, bis die Geschwindigkeit unter 97
km/h failt (d.h. das Schaltmagnetventil Nr. 2 ist eingeschaltet.).

GAT00048-00000
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10.STEUERUNG DER MOTOR-DREHMOMENTBEGRENZUNG BEIM SCHALTEN
VONMNIND UND VON NIN

Wird manuell von Fahrstufe N (B, B) in Fahrstufe B (2, €) oder von Fahrstufe M (auBer B) in Fahrstufe B

geschaltet, wird, sobald die Drosselklappenstellung einen bestimmten Wert Uberschreitet, der Zind-

zeitpunkt in Richtung spat verstellt, um das Ausgangsdrehmoment des Motors zu verringern. Dadurch
kann der VerschieiB an den Kupplungen reduziert werden.

(" )

L Leerlauf-Sicherheitsschalter )—-

ESAT ECU ______.( Signal/Drehmomentbegrenzung (EFI) )

( Signal/Drosselkiappenstellungsfiier L)

\_ J

11.MOTOR-DREHMOMENT BEGRENZUNG UND ZEITLICHE STEUERUNG
DES KUPPLUNGSDRUCKS WAHREND DES SCHALTVORGANGS
(1) BESCHREIBUNG
Wahrend des Schaltens kénnen SchaltstéBe vermindert werden, indem das Ausgangsdrehmoment des

Motors und der Druck (Leitungsdruck), mit dem jedes Schaltelement beaufschlagt wird, voriibergehend
verringert werden. ‘

GAT00049-0000G

(Signal/DrosselkIappenstellungsmhlet (EFD———-.( \—————( Signal/Drehmomentbegrenzung) »

L Schaltprogrammschalter . )——————-

ESAT ECU

( Geschwindigkeitsfuhler )——_—.

( C1 Drehzahimesser )—J\ )———f(SteuermagnetvemiI/Leitungsdrucﬂ

GAT00050-00000

(2) STEUERUNG DER MOTOR-DREHMOMENTBEGRENZUNG
Wahrend des Schaltens wird der Zandzeitpunkt in Richtung spéat verstellt, um die Motorleistung vo-
ribergehend zu drosseln. Dadurch kann jede Kupplung weich einkuppeln, wodurch SchaltstéBe ver-
mindert werden. Die Verstellung des Zindzeitpunkts hangt von der Drosselklappenstellung, dem Gang-
wechsel (1. in den 2. Gang, 3. in den 2. Gang usw.) und dem Fahrmodus ab.

QAT00051-00000




AT-32 -

(3) ZEITLICHE STEUERUNG DES KUPPLUNGSDRUCKS S '
Beim Gangwechsel wird die Ausgangsspannung fir das Steuermagnetventil des Leitungsdrucks so
geregelt, da der Leitungsdruck voriibergehend vermindert wird. Der Umfang der Druckminderung

hangt von der Drosselklappenstellung, dem Gangwechsel (1. in den 2. Gang, 3. in den 2. Gang usw.)
und dem Fahrmodus ab.

QAT00052-00000

12.SCHALTQUALITATSSTEUERUNG
(1) BESCHREIBUNG :

Wird manuell von Fahrstufe 8 in Fahrstufe B (3, D) geschaltet, wird voriibergehend in den 2. Gang ge-

schaltet, damit sich das Drehmomentt nicht abrupt andert. Dadurch wird verhindert, daB die Karosserie
eintaucht. ' ‘

( Leerlauf-Sicherheitsschaiter )———.( \‘

ESAT ECU

( Geschwindigkeitsfihler S ————{  Schaltmagnetventil Nr.1 )

@rosselk!appenstellungsfﬁhler (EF@-——.

Schaltmagnetventil Nr. 2 —)

Bremslichtschalter )——J
( N y

GAT00053-00000

(2) BEDINGUNGEN FUR DAS ANSPRECHEN DER SCHALTQUALITATSSTEUERUNG
Die Schaltqualitatssteuerung spricht an, wenn festgestelit wird, daB bei einer Fahrzeuggeschwindigkeit
von 7 km/h oder weniger von Fahrstufe M in Fahrstufe @ (@, £J) gewechselt wurde:

QATO00054-00000

(3) AUSWIRKUNG
1. Wird von Fahrstufe M in Fahrstufe @ (@, 1) gewechselt, wird voribergehend in den 1. Gang ge-
. schaltet.
2. Werden die untenstehenden Bedingungen erfullt, schaltet das Getriebe danach in den 2. Gang.
1) Leerlauf (Drosselklappe vollstandig geschlossen)
2) Bremslichtschalter AN
3) Fahrstufe D (@, ) , ; '
3. Wenn, nachdem der 2. Gang geschaitet wurde, eine der 0.g. Bedingungen nicht mehr erfilit wird
oder eine bestimmte Zeit verstrichen ist, schaltet das Getriebe in den 1. Gang.
GAT00035.00000
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13.DIAGNOSEFUNKTION ¥

Mit Hilfe der Diagnosefunktion informiert der Rechner den Fahrer dariiber, wenn in den Ein- und Aus-
gangssignalstromkreis Stdrungen auftreten. Es gibt finfzehn Signale, einschlieBlich des Signals fir nor-
malen Betrieb. Tritt eine Stérung auf, speichert der Rechner den betroffenen Signalstromkreis. Der Dia-
gnosespeicher wird direkt von der Batterie mit Spannung versorgt. Daher werden die Diagnoseergeb-

nisse auch bei ausgeschalteter Ziindung gespeichert.
gAT00056-00000

(1) ANZEIGE DES DIAGNOSE . : o

Die Diagnose kann angezeigt werden, indem bei eingeschalteter Zindung Pol T (T+) des Diagnose-
steckers im Motorraum mit dem Massepol (E.) kurzgeschiossen wird. Die Diagnose wird als Blinken der
EASY-Kontrolleuchte in der Mehrfachanzeige gemeldet (Diagnose 1 in der untenstehenden Abbildung)
Alle gespeicherten Fehlercodes werden in der Reihenfolge der Codenummern angezeigt.

Falls an wichtigen System Stérungen auftreten, wird ohne, daB Pol T (T:) kurzgeschlossen ist, der
Fahrer durch das Blinken der EASY-Kontrolleuchte darauf aufmerksam gemacht (Diagnose 2 in der
untenstehenden Abbildung).

Diagnose-
stecker ®F:
L~

O O

Y

Diagnosestecker

ON ON
Pol T —J Pol T

EASY- o o

Kontrolleuchte 03 £ EASY-

si storungs- ! Kontrollampe ‘

NI Fahrmodus
mg}sggw freiem Betrieb 05 Sek.
o - S o W
Bei Stérung o ILUpL UL Bei Storung ors || “ “ ‘ Il
(Code 13.21) m;;;,o.s;&g—s:w secasom 1550k
Diagnose 1 Diagnose 2
(Warnungsfunktion)
QAT00057-00028
(2) LOSCHEN DER DIAGNOSECODES
Nachdem der Fehlercode Uberpriift und die Stérung be- : ™
hoben wurde, kann der Speicher geldscht werden, indem / nOTCE
die Zundung ausgeschaltet und die Vorsicherung for iber '
10 Sekunden lang herausgenommen wird.
AnschlieBend die Vorsicherung wieder einsetzen und das Lo} L] L _J
Fahrzeug bewegen. Sicherstellen, daB kein Fehlercode
mehr angezeigt wird.
HINWEIS: ' \_ )
* Durch das Herausnehmen der Vorsicherung wer-
den auch die in der ECU (EFI ECU, ABS ECU GATO0058-00029

usw.) gespeicherten Fehlercodes geloscht.




——

AT-34

(3) FEHLERCODETABELLE

Code Warn- )
Nr1 | meldungen Diagnosemeidung Diagnosepunkt Diagnossinhalt
ON .
- - i : Normal —_—
OFF
* Priung aul Untesbrechung und KurzschiuB im Spulenstromreis des C1
_ ON 1 Drehzahimessers.
13 O C1 Drehzahimesser * Prifung au Untesbwechung und Kurzschiu im Kabelbaum zwischen C1
OFF Drehzahimesses und Rechner/Getriebesteverung.
oN ] Prafung auf Unterbr. * Prifng au! Uniesbrechung i Stromiseis von Schalimagnetventil N 1.
21 O : im Stromiaeis von. Prifung auf Unterbrechung im Kabelbaum zwischen Schaltmagnetventi
OFF JUL. Schaltmagnetventil Nr. 1 Nr.1 und Rechner/Gelriebesteuening.
ON 1 nn Prufung auf Unterbrechung | o Prittung auf Kurzschiuf im Stromiveis von Schaltmagnetventil Nr. 1.
22 O im Stromkreis von Schait- Priffung aut Kurzschiuf im Kabetbaum zwischen Schalimagnetventil Nr.1
oFr JU ) magnetventil Nr. 1 und Rmm/Ge!mmmg A
ON 1 Profung auf Unterbrechung | ® Priking auf Unterbrechung im Stromicreis von Schaltmagnetventil Nv. 2.
23 O _J i im Stromkreis von Schalt- Pritung auf Untesbrechung im Kabelbaum zwischen Schakmagnetventit
OFF L] | | magnetventil Nr. 2 Nr.2 und Rechner/Gelriebesteuerung.
ON ‘ il Profung auf KurzschiuB im | © Pristung auf Kurzschiufl im Stromkreis von Schaltmagnetventil Nr. 2.
24 O Stromkreis von Schalt- Pritiung auf Kurzschiuf) im Kabelbaum zwischen Schaltmagnetventil Nr.2
OFF JLUIU UL, | magnetventit Nr. 2 und Rechnes/Gelriebesteuesung.
ON Hilih Pritung auf Unterbrechung |  Prisfung aul Unterbrechung im Stromkreis des Stevermagnetvenlils/
25 O J J im Stromicreis des Steuer- Leitungsdruck. Priitung auf Unterbrechung im Kabelbaum zwischen
OFF J UUUL_ | magnetventils/Leitungsdruck |  Stevermagnetventiy/ Leitungsdruck und Rechnes/Getriebesteuerung.
ON thiili Profung auf Kurzschiu im | « Priitung aut Kurzschiu im Stromireis des Stevermagnel-
26 @) Stromkreis des Steuer- ventils/Leitungsdruck. Priltung auf KurzschuB im Kabelbaum zwischen
OFF HUHL magnetventilsA.eitungsdruck | - Steusrmagnelventil eitungsdruck und Rechner/Gelriebesteverung.
ON i Prifung auf Unterbrechung | © Priflung auf Unterbrechung im Stromieis des Stevermagnetventils/Ubes-
28 0 im Stromkreis des Steuer- brickungskupplung. Kabeibaum zwischen Prisiung auf Unterbrechung im
OFF magnetventilsAJber- StevesmagnetventiyUberbriickungskupplung und
brickungskuppiung Rechner/Gelriebesteuerung,
ON Priskung aut Kurzschiul im Srom- | e Pristung auf Kurzschiud im Stromkreis des Stevermagnetvestils/Uberbrik-
ﬂu_ﬂmmnmnﬂ mmsmmnmm/ kungskuppiung. Pristung auf KurzschiuB im Kabetbaum zwischen Stever-
29 O OFF Oberbriickungskupphing magnetventivUiberbriickungskupplung und Rechner/Getriebesteverung.
© Pristung des Drosselklappenslelungshihlers.
ON Prifung des Signals/ * Prilung aut Unterbrechung und Kurzschiuf im Kabelbaum zwischen
41 O D,ossﬁ.appeng." Drosselklappenstetiungstilier und Rechner /Getriebesteverung
OFF _| N stellungsfihlers ® Priffung auf Unterbrachung und Kurzschiud im Kabesbaum zwischen
Rechnes/Motorstauerung und Rechner/Getriebesteverung
® Priing des Rechners/Motorsieverung
_ o Pritung des ihlers,
ON Prafung des Signals/ ® Prifung auf Unlertrechung und KurzschiuB im Kabelbaum zwischen
42 o) Drosselklappen- Wasseriemperaturtithler und Rechner/Getriebesteverung
orr U stefiungsfohlers * Priffung auf Kurzschiufl im Kabelbaum zwischen Rechner/Motorsteuerung
und Rachner/Getricbesievesung
ON . P'aung.d% ' .memnmmsmmm des
52 O 1l Saschwindigkets-  Prifung auf Unterbeechung und Kurzschiuf im Kabefbaum zwischen
OFF Geschwindigheilsfiies und Recher/Getriebestverung,
oN , . * Prijung des Fatwshuienschatiers
> © J Mﬂ"m Er\:'u?&mdes ah * Prijfung des Kabetbaums 2wischen Fahrstulenschalter und
OFF ] ahrs! ers Rechnes
ON - " * Prifung auf Unterbrechnung im Kabetbaum zwischen
Prifung des als/
81 0 o D,eh”'nzms'?"m , RechnaGaticbeseuerun und Rechne/Moorseverng

" Die Kontrolleuchte brennt, um den Fahrer auf die Storung aufmerksam zu machen.

GAT00059-00000
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14.NOTFAHRFUNKTION

Die Notfahrfunktion sorgt dafir, daB im Falle einer Stérung an den Fuhlern oder Magnetventilen die Ge-
triebeleistung so weit wie méglich erhalten bleibt.

Wenn nach der Erfassung der Stérung das Getriebe wieder unter normalen Bedingungen arbeitet, wird
die Notfahrfunktion ausgeschaltet. Die Diagnoseergebnisse bleiben erhalten.

Code Nr. Punkt Notfahrfunktion Bedingungen zur Abschaltung der Notfahrsteuerung _
C1 Drehzahifuhler | e Notbetrieb Herrschen wieder normale Betriebsbedingungen, wird die Nortfahr-
13 steuerung abgeschaltet, sobald die Fahrzeuggeschwindigkeit 0 km/h
betragt. (Herrschen wieder normale Betriebsbedingungen, hort die
EASY-Kontrofleuchte (Warnmeldung) auf zu blinken) —
21. 22 | Schaitmagnet- ¢ Notbetrieb Herrschen wieder normale Betriebsbedingungen, wird die Notfahr-
23.24 | ventil steuerung durch einmaliges Ausschalten der Zundung abgeschaitet.
25. 26 Steuermagnetventil}: * Notbetrieb Herrschen wieder normale Betriebsbedingungen, wird die Notfahr- —
' Leitungsdruck steuerung durch einmaliges Ausschalten der Zandung abgeschaltet.
Steuersignal/Uber- | * Notbetrieb Herrschen wieder normale Betriebsbedingungen, wird die Notfahr-
28. 29 | brackungskupp- steuerung durch Schalten in eine Fahrstufe abgeschaltet. .
lung Herrschen wieder normale Betriebsbedingungen, wird die Notfahr-

_ steuerung durch sinmaliges Ausschalten der Zindung abgeschaltet.
Signal/Drossel- * Notbetrieb Herrschen wieder normale Betriebsbedingungen, wird die Nortfahr-
klappenstellungs- steuerung abgeschaltet, sobald die Fahrzeuggeschwindigkeit Okmh | —

4 fuhler betragt. (Herrschen wieder normale Belriebsbedingungen, hért die
EASY-Kontrolleuchte (Warnmeldung) auf zu blinken)
Signal/Wasser- * Das Signal des Herrschen wieder normale Betriebsbedingungen, wird die
42 | temperaturfuhler Wassertemperatur- Notfahrsteuerung durch einmaliges Ausschalten der Zindung
fihlers wechselt abgeschaltet.
zu AUS -
Geschwindigkeits- | » Notbetrieb Herrschen wieder normale Betriebsbedingungen, wird die
tahier Nortfahrsteuerung abgeschaltet, sobald die Fahrzeuggeschwindigkeit
52 0 km/h betragt. (Herrschen wieder normale Betriebsbedingungen,
hort die EASY-Kontrolleuchte (Warnmeldung) auf 2u blinken)
Leerlauf- * Falls sich alle Schaller in Herrschen wieder normale Betriebsbedingungen,
Sicherheitsschalter | Steflung AUS befinden, wirdin) wird die Notfahrsteuerung abgeschaltet.
Fahistule "0" gewechselt.
55 * Falls sich mehr als zwei
Schalter in Stetlung EIN befin-
den, wird die Fahsstule ent-
ﬂ;rechend der Prioritit von
S0 gewdhlt.
Signal/Drehmo- = Sperrung der Steuerung/Mo- | Herrschen wieder normale Betriebsbedingungen,
mentsteuerung tor-Drehmomentbegrenzung | wird die Notfahrsteuerung abgeschaltet.
wihrend des Schaltvorgangs
81 o Sperrung der Steyerung/Mo-
tor-Drehmomentbegrenzung
wihiend
-0 B
* Notftahrmodus

Die Schaltventile Nr. 1 und 2, das Steuermagnetventil der Uberbriickungskupplung und das Steuer-

magnetventil des Leitungsdrucks sind ausgeschaltet und das Automatikgetriebe 148t sich nur ma-
nuell in folgende Gange schalten.
Fahrstufe fl: Ruckwértsgang (Riickfahrsperre aufgehoben)

Fahrstufe B: 4. Gang ‘(Uberbrﬂckungskupplung aufgehoben)
Fahrstufe &: 3. Gang (Uberbriickungskupplung aufgehoben)

Fahrstufe IL: 1. Gang

gATO0060-00000




- AT-36

15.BAUTEILE

(1) ESAT ECU

Die elektronische Steuereinheit (ECU) befindet sich auf
der Fahrerseite unter der Instrumententafel.

(2) GESCHWINDIGKEITSFUHLER
® AUFBAU
Der Geschwindigkeitsfuhler ermittelt die Drehzahl des Ro-

tors, der 12 Zahne aufweist und am angetriebenen Pri-

mar-Untersetzungsrad angebracht ist. Der Fihler ist am
Getriebegehéuse befestigt. |

Die Signale des Geschwindigkeitsfihlers werden zur
ESAT ECU gelsitet.

Der Geschwindigkeitssensor besteht im Wesentlichen
aus einem Magneten, einer Spule und einem Kern.

® BETRIEB

QAT00061-00030

Drehzahlifohier

Der Kern wird von einem (Dauer)magneten im Geschwindigkeitsfuhler magnetisiert. Die Kraftlinien des

Magneten (Feldkraft) passieren den Kern.

Wenn sich der Rotor dreht, wird der MagnetfluB durch die Zahne des Rotors verandert, wodurch eine
Wechselspannung erzeugt wird. Die Frequenz dieser Wechselspannung andert sich abhéngig von der
Drehzahl des Rotors (Drehzahl des angetriebenen Primér-Untersetzungsrades). Die Fahrzeugge-

schwindigkeit wird mit Hilfe dieser Kenndaten ermittelt.

Magnetflu

LRI

Fahler

‘? ECU .

' Erzeugte
i Spannung

Orehung um einen Zahn

Bei hoher Drehzaht

<< = Zeit
""" Bei niedriger
Drehzahl

(3) C1 DREHZAHLFUHLER

® AUFBAU '

Der C1 DrehzahlfGhler erfaBt die Drehzahl der Trommel
der Vorwértskupplung (Getriebe-Eingangsdrehzaht) und
leitet das Signal zur ESAT ECU. '

Der Sensor besteht im Wesentlichen aus einem Magne-
ten, einer Spule und einem Kern. Die Trommel der Vor-
wértskupplung hat zwanzig.Zahne.

GATO0063.00032

Trommel/Vorwértskupplung

Drehzahifuhler

GAT00064-00033
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® FUNKTIONSWEISE

Die Funktionsweise des C1 Drehzahlfiihlers entspricht der
des Geschwindigkeitsfihlers.

GAT00065-000C

(4) LEERLAUF-SICHERHEITSSCHALTER
(FAHRSTUFENSCHALTER)

Der Leerlauf-Sicherheitsschalter befindet sich auf der

oberen Halfte des Getriebes. Dieser Schalter erkennt die

Stellung des Wahihebels (B, B, N, @, @, D) und Gbermittelt

sie an den Rechner der Getriebesteuerung.

Verbindungstabelle

~

—~ Pol A

Fahrstufe \\_\ PR [N|D!2]LiIR|MI]ST
P O O
R O+ O
N O O
D O O
2 0 \0) i
L o0

P, N (Anlasserstromkreis) - 1O10O

(5) MAGNETVENTIL
® ALLGEMEINES

Es gibt vier Arten von Magnetventilen; Schaltmagnetventil Nr.1, Schaltmagnetventil Nr.2, Steuermagnet-

QATO00066-00034

ventil der Uberbriickungskupplung und Drucksteuermagnetventil. Jedes der Ventile befindet sich am

Ventilgehduse, das an der Vorderseite des Getriebes angebracht i»st.

Steuermagnetventil/
Leitungsdruck — ——

Steuermagnetventil/
Uberbriickungskupplung

chaltmagnetventil Nr. 1

chaltmagnetventit Nr. 2

QATO0067-00035 ___
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® SCHALTMAGNETVENTIL NR.1 ,
Das Schaltmagnetventil Nr.1 wird durch das Signal der ESAT ECU ein- und ausgeschaltet und steuert
so den Leitungsdruck, mit dem das Schaltventil 2-3 beaufschlagt wird.
Wird das Magnetventil eingeschaltet, legt die ESAT ECU an der Spule des Magnetventils Nr.1
Spannung an, wodurch der Kolben zur Spule gezogen wird.
Folglich wird der Olkanal gesffnet und Hydraulikdruck abgebaut.
Ist das Magnetventil ausgeschaltet, wird die Spule von Magnetventil Nr. 1 nicht mit Spannung versorgt.
Folglich wird der Olkanal geschlossen und der Hydraulikdruck erhalten.

® - @ ® ®
Schaltmagnetventil Nr. 1
e
o/l |
e ¥ e
@
‘Magnetventil EIN (1. Gang, 2. Gang)
Magnetventil EIN
(1. Gang, 2. Gang)
0] ®06
Schaltmagnetventil Nr.1
o Y out @ ®
2-3-Schaltventit
Magnetvertil AUS
(3.Gang, 4. Gang)
(® Leitungsdruck ® Leitungsdruck (Fahrstute 0)
® An1-2 -Schaltventit An 3-4 -Schaltventil
(@ Leitungsdruck @ An Overdrivekupplung
® Leitungsdruck (2., 3., 4. Gang)
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® SCHALTMAGNETVENTIL NR.2

Das Schaltmagnetventil Nr.2 wird durch das Signal der ESAT ECU ein- und ausgeschaltet und steuert
so den Leitungsdruck, mit dem das Schaltventil 1-2 und das Schaltventil 3-4 beaufschlagt werden.

Wie beim Schaltventil Nr.1 wird der Hydraulikdruck abgebaut, wenn das Schaltmagnetventil Nr. 2 einge-
schaltet ist.

Ist das Magnetventil eingeschaltet, wird Hydraulikdruck erhalten.

Schaltmagnetventil Nr.2

s 1-2-Schaltventil

1-2-Schaltventil

3-4-Schaltventil
@® ®

3-4-Schaltventit
@ ®

WO @ ® OB G
Magnetventil AUS (1. Gang) Magnetventil AUS (4. Gang)

Schaltmagnetventil Nr.2

®6e
1-2-Schaltventil

3-4-Schaltventil

Magnetventil EIN (2.Gang, 3.Gang)

® Leitungsdruck ® Leitungsdruck (1. Gang, 2. Gang)
® An1.Gang und Riuckwansgangbremse ® Leitungsdruck (Fahrstufe [, 0)

® Leitungsdruck @ Leitungsdruck

® Leitungsdruck ‘ @) Lssen/2.Gang- und 4.Gangbremse
(® 2-3-Schaltventil @3 An B1 Regelventil

Leitungsdruck (3. Gang, 4. Gang) @3 An Freilauf

@ Leitungsdruck

QATO0069-00037
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® MAGNETVENTIL DER ﬁBERBRﬁCKuuasKUPPLUNG

Das Magnetventil der Uberbriickungskupplung wird durch das Signal der ESAT ECU ein- und ausge-
schaltet und steuert so den Leitungsdruck, mit dem das Steuerventil der Uberbrﬂckungskupplung be-
aufschlagt wird. , -

Ist das Magnetventil eingeschaltet, legt die ESAT ECU an der Spule des Magnetventils Spannung an,
wodurch sich der Kolben nach oben bewegt. Folglich wird der Olkanal geschlossen und der Hydraulik-
druck erhalten. ~

Ist das Magnetventil ausgeschaltet, wird an der Spule keine Spannung angelegt. Folglich wird der
Olkanal gedffnet und der Hydraulikdruck abgebaut '

\
® ®© =
® -
® g J——
Steuermagnetventil/ Steuermagnetventil/
Uberbrickungs- - Uberbriickungs-
kupplung 4 kupplung
) Steuerventil/
Steuerventil/ | Uberbrickungs-
Uber- ventil
brickungs-
ventil
® ® o ® ®
xjm%e?(m ark o Magnetventil AUS
C upplung Uberbriickungskupplu
GESCHLOSSEN) SFFEN) . ppiing
O An Losen/Uberbriickungskupplung @® Leitungsdruck
@ An Olkihler ® Leitungsdruck
® An Uberbriuckungskupplung
GESCHLOSSEN

GAT00070-00038
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® STEUERMAGNETVENTIL DES LEITUNGSDRUCKS

Der Leitungsdruck wird durch die Steuerung der von der ESAT ECU kommmenden Spannung geregeit.
Wie in der Abbildung gezeigt, wird der Ventilkolben durch zwei Krafte nach unten bewegt; eine ist die
Kraft Fso d.h. die Spannung, die den Kolben nach unten zur Spule des Magnetventils zieht. Die andere
ist die Kraft Fn. die den Kolben aufgrund des Leitungsdrucks im Olkanal @, mit dem die Kammer ® be-
aufschlagt wird und aufgrund der Differenz im Druckaufnahmebereich nach unten drickt. Umgekehrt
entspricht die Krafts, die den Ventilkolben nach oben driickt, der Federspannung.

Ist der Offnungsgrad der Drosselklappe gering, erhéht sich die Einschaltspannung fir das Steuer-
magnetventil des Leitungsdrucks, wobei sich die Kraft Fso erhéht, die den Kolben nach unten driickt.
Daher muB die Kraft Fr, die den Kolben durch den Drosseldruck nach unten driickt, nur gering sein, da
die Federkrafts konstant ist. Aus diesem Grund wird der Drosseldruck vermindert.

Umgekehrt wird die Einschaltspannung fir das Steuermagnetventil des Leitungsdrucks reduziert, wenn
der Offnungsgrad der Drosselklappe hoch ist und fihrt so zu einer Verminderung der Kraft Fso. die den
Ventilkolben nach unten driickt. Daher wird, anders als bei einem geringen Offnungsgrad der Drossel-
kiappe, der Drosseldruck verringert.

FSOl + F*.n

Nl
C
®
©)
Fs o ] —
Druckaufbau Druckhaiten

(® Leitungsdruck
@ Drosseldruck

gAT00071-00039
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FEHLERSUCHE
1. VORGEHENSWEISE BEI DER FEHLERSUCHE

Die Motorsteuersinheit verfigt (iber eine Diagnosefunktion, mit der verschiedene Stérungen ermittelt
werden konnen. Dadurch kann die Stérungssuche erheblich erleichtert werden.

Das Diagnosesystem ist mit der Spannungsreserve der Batterie gekoppelt (Funktion, die auch bei aus-
geschalteter Zindung den Speicher des Diagnosesystems mit Spannung versorgt).

C Eingang des defekten fMeugs )

Diagnose anhand der Fragentabelie

C PrGfung und Aufzeichnung des Fehlercodes )

4

Q Léschung des Fehlercodes )

( _ Nachprifung des Fehlersymptoms )

A
C Vortaufige Prifung )

{ Nachprifung des Fehlercodes )

Nicht normal ‘ Normal
Stérungssuche anhand '@anue"e SchaltprﬁfungD Siehe AT-54
des Fehlercodes* Nicht OK
Siehe AT-66 Y
Funktionsprisfung”
Stérungssuche (Standprifung,
anhand des Fehlersymptoms Zeitverzdgerungsprifung,
Hydraulikprifung, Probefahrt)
Siehe AT-88 Siahe AT-54
y
Fehlersuchliste mit Bezug
auf Fehlersymptome
Siehe AT-45
i )
C Instandsetzen oder austauschen )
_________<Nlcht oK AbschiuBpritung (arbeitet des Gatriebe wisder einwandfrei?) )
B B oK
Ende

*: Siehe "PRUFUNG". GATO0072-00000
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3. AUSWERTUNG VON FEHLERSYMPTOMEN

Bei der Storungssuche kann die Ursache nicht ermittelt werden, solange das Fehlersymptom nicht aus-
gewertet wird. Um ein Fehlersymptom auszuwerten, muB dieses durch die Simulierung der Bedingun-
gen und Umstande, unter denen es aufgetreten ist, reproduziert werden.

Ist ein Symptom nur schwer zu reproduzieren, muB eine Situation simuliert werden, die den Betriebsbe-
dingungen, unter denen die Stdrung aufgetreten ist, mdglichst nahe kommt (Fahrbahnzustand, Wetter,
Fahrbedingungen). Daher ist es sehr wichtig, das Symptom zu reproduzieren, :
wobei externe Faktoren, wie Erschiitterungen (an Kabelbdumen oder Relais mit der Hand rutteln),
Warme (mit Warmluft anblasen) oder Wasser (Feuchtigkeit aufbringen) miteinbezogen werden mussen.

GAT00075-00000

4. NACHPRUFUNG DES FEHLERCODES

Nach der Auswertung des Fehlersymptoms den Fehlercode nachpriifen. Auf diese Weise ist es még-
lich festzustellen, ob das System, fir das der Fehler gemeldet wurde, jetzt korrekt arbeitet oder ob der
Fehler weiterhin besteht. '

1. Falls die Stérung zum Zeitpunkt der Nachprifung des Fehlercodes auftritt und dieser nach der
Nachprifung weiterhin angezeigt wird, ist mit der Stérungssuche anhand der Fehlercodes fortzu-
fahren. :

2. Falls eine Storung aufgetreten ist, nach der Nachprifung jedoch kein Fehlercode angezeigt wird,
steht die Stérungsursache sehr wahrscheinlich nicht im Zusammenhang mit dem Diagnosesystem.
Daher missen die in der Fehlersuchtabelle auf der nachsten Seite aufgefihrien Prifschritte oder
die Stérungssuche anhand der Fehlersymptome durchgefihrt werden (Siehe AT-88.).

3. Falis keine Storung aufgetreten ist und nach der Nachprifung kein Fehlercode angezeigt wird, steht
die Stérungsursache sehr wahrscheinlich im Zusammenhang mit dem Kabelbaum oder den Steck-
verbindern; méglicherweise war ein Steckverbinder schlecht angeschiossen, der nun wieder einen
einwandfreien Kontakt hat. .

Daher ist das System zunéchst auf die durch den Fehlercode angezeigte Stdrung zu Uberprifen,
bevor mit der Auswertung des Fehlersymptoms begonnen wird.
. GAT00076-00000




5. FEHLERSUCHTABELLE (1)

Pyt | oot | warand:der Fam Schaliprobleme S
™ £ g & |
353 §§35§§§.§é~'gs L
HEE AHEHEIHBEHE HE

: HHRHEBEBHEHEEEEE E:
HHHHHHBEBEHBHHHHEROHE

\ ik 1315192 E 3|8

R HHERHOH R R

p PlE § § g3 5 g g =223

. |E|&|F -%%%géés HERIEIEE

NHHHEE S HHHEEHHEE

Mégliche Ursachen NERFAFAE-AR = :g s|8|8|5|8\8 8|58 g 3|3

Motor ) O B ! ,

Drehmomentwandier 00 ) O
Vorwartskupplung defekt O O . O
Rickwartskupplung defekt @) O O

> Freilauf defekt O O

g Overdrivekupplung defekt ‘ O

§ 2. Gang- & 4. Gangbremse defekt O O|0|01|0

& | 1.Gang- & Riclwartsgangbremse defekt O 0|0 _ )
Freilaufkupplung Nr. 1 @) O O O
Freilautkupplung Nr. 0 @) O X L

S, Niedriger Olstand O|O 00 _

gg Falscher Hydraulikdruck O|0 OI0|0i0|0 001001 0]|

& 8| Olpumpe defekt (o] ]e) 0|0 .

£3| Ventilgehause defekt ololololo|olo|ojojo|o]o|o]olo|ojojo|0
Geschwindigkeitsfuhler ®) o] ke,

C1 Drehzahimesser O

£ Leerlauf-Sicherheitsschalter o

£ | Schaltprogrammschalter , )

g Overdriveschalter : Qj0

g Bremsiichtschalter O 00

$ | Signai/Drosselklappenstellungsfiinler O 0|0

2 | Signal/Wassertemperaturtihier O O

8 | schaltmagnetventil Nr. 1 OO O O] 9]

g | Schaltmagnetventit Nr. 2 O O 0]0 0|0 O
Stevermagnetventil/Uberbrackungskupplung e} @)
Steuermagnetventfl/l.eitungsdruck ; 010 010 0 O ]
Signal/Drehmomentéteuerung ; O

GAT00077-00000




AT-46

6. FEHLERSUCHTABELLE (2)

in den Fahrstufen B, 2
und il nicht an
(oder Kuppiung rutscht)

Stérung Stérungsursache Abhilfe

Motor springt nicht | Schaltgestange falsch eingestellt « Schaltgestange einstelien.

an (oder stirbt ab) Leerlauf-Sicherheitsschalter falsch » Leerlauf-Sicherheitsschalter einstellen.
eingebaut oder defekt (einschl. » Leerlauf-Sicherheitsschalter prifen und gegebenenfalls
Kabelbaum) ‘ : austauschen.
Ventilgehduse defekt (speziell Steuer- e Gangigkeit des Steuerventils/Uberbrickungskupplung
ventil/Uberbrickungskupplung) prufen und Ventil gegebenenfalls austauschen.

Fahrzeug fahrt ATF-Stand zu niedrig ¢ ATF-Stand prifen und gegebenenfalls korrigieren.

Drehmomentwandler defekt

» Funktion des Freilaufs prifen und Wandler
austauschen.

Olpumpe defekt (Kein Hauptdruck)

« Olpumpe prifen und gegebenenfalls austauschen.

Ventilgeh#use defekt (speziell Primar-
Reglerventil)

» Vorderes Ventilgehduse austauschen.

Oisieb zugesetzt

Vorwirtskupplung (C1) defekt

» Olsieb reinigen oder austauschen.

» Kupplungsscheiben, Dichtringe, O-Ringe des Kolbens
sowie Dichtung prifen und gegebenenfalls austauschen.

Freilautkupplung (C3) und
Freilauf Nr.0 (FO) defekt

» Freilauf (FO), Kupplungsscheiben (C3), Dichtringe,
O-Ringe des Kolbens sowie Dichtung prufen und
gegebenentfalis austauschen.

Freilautkuppiung Nr. 1 (F1) defekt

¢ Funktion des Freilaufs (F1) prifen und Kupplung
gegebenenfalls austauschen.

Fahrzeug fahrt in Fahr-
stufe B nicht an

ATF-Stand zu niedrig ¢ ATF-Stand prufen und gegebenenfalls korrigieren.
Drehmomentwandler defekt # Funktion des Freitaufs prifen und Wandler aus-

) tauschen.

Olpumpe defekt » Olpumpe priifen und gegebenenfalls austauschen.

Ventilgehause defekt (speziell Primér-
Reglerventil, 1-2-Schaltventil)

s Vorderes Ventilgehduse austauschen.

Rackwartskupplung (C2) defekt

» Kupplungsscheiben, Dichtringe, O-Ringe sowie Dichtung
prifen und gegebenenfalls austauschen.

1. Gang- und Ruckwarnsgangbremse
(B2) defekt

» Kolben des Magnetventils, O-Ringe sowie Dichtung priifen
und gegebenenfaﬂs austauschen.

Schaltmagnetventil Nr.1 defekt

« Magnetventil Nr. 1 und O-Ring prifen; gegebenenfalls
austauschen.

Kein Hochschalten vom
1.in den 2. Gang in
Elahrslufe und

2. Gang- und 4. Gangbremse (B1) defekt

« Bremsband, O-Ringe des Kolbens prifen und gegebenentalls austauschen,

Ventilgehause defekt (speziell
1-2-Schaltventil

o Vorderes Ventilgehduse austauschen.

Schaitmagnetventil Nr. 2 defekt

» Schaltmagnetventil Nr. 2 priifen und gegebebenentalls austauschen.

Kein Hochschalten vom
2. inden 3. Gang in
Fahrstufe B

Overdrivekupplung (CO) defekt

» Kupplungsscheiben, Dichtringe, O-Ringe prifen und
gegebenenfalls austauschen.

Ventilgehause defekt (speziell
2-3-Schaltventii

e Vorderes Ventilgehduse austauschen.

Schaitmagnetventil Nr. 1 defekt

« Schaltmagnetventil Nr. 1 priifen und gegebebenenfalls austauschen.
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Stérung

Storungsursache

| Abhilfe

Kein Hoch-
schalten vom

stufe

2. Gang- und 4. Gangbremse (B1) defekt i

« Schaltmagnetventil Nr. 1 priifen und gegebebenenfalls austauschen

3.inden 4. Gang in Fahr

Ventilgehause defekt
(speziell 3-4-Schaltventit)

!« Vorderes Ventilgehause austauschen

2. Gang- und 4. Gangbremse (B1) defekt

« Schaltmagnetventil Nr. 2 priifen und gegebebenentalls austauschen

Kein Herunter-
schalten vom
4.in den 3. Gang

2. Gang- und 4. Gangbremse (B1) defekt

« Bremsband, O-Ringe des Kolbens priifen und gegebenenfalls austauschen

Freilauf Nr.0 (FO) defekt

» Funktion des Freilaufs Nr.0 (FO) prafen und
gegebenenfalls austauschen

{speziell 3-4-Schaltventif)

Ventilgehause defekt

¢ Vorderes Ventilgehause austauschen

Schaltmagnetventil Nr. 2 defekt

 Schaltmagnetventil Nr. 2 prifen und gegebenenfalls austauschen

Kein Herunter-
schalten vom
3.inden 2. Gang

2. Gang- und 4. Gangbremse (B1) defekt

» Bremsband, 0-Ringe des Kolbens priilen und gegebenentalls austauschen

Ventilgehause detekt
(speziell 2-3-Schaltventil)

» Vorderes Ventilgehause austauschen

Kein Herunter-
schalten vom
2.in den 1. Gang

Schaltmagnetventil Nr. 1 defekt

o Schaltmagnetventii Nr. 1 priifen und gegebenenalls austauschen

Freilauf Nr.1 (F1) defekt

» Funktion des Freilaufs Nr.1 (F1) prifen und
gegebenentalls austauschen

Ventilgehduse defekt
{speziell 1-2-Schaltventil)

* Vorderes Ventilgehduse austauschen

Schaltmagnetventi! Nr. 2 defékt ‘

o Schaltmagnetventil Nr. 2 priifen und gegebenenfalls austauschen

Motorbremse in Fahr-
stufe [ nicht wirksam

1. Gang- und Ruckwartsgangbremse
(B2) defekt

» Scheiben, O-Ringe des Koilbens sowie Dichtung
prufen und gegebenenfalls austauschen

Ventilgehause defekt
(spezieli 1-2-Schaltventil)

» Vorderes Ventilgehause austauschen

Schaltmagnetventil Nr. 1 defekt

« Schaltmagnetventit Nr. 1 priifen und gegebenenfalls austauschen

Motorbremse in Fahr-
stufe @, 2.Gang
nicht wirksam

2. Gang- und 4. Gangbremse (B1) defekt

« Bremsband, O-Ringe des Kolbens priilen und gegebenenalls austauschen

Ventilgeh3use defekt
(speziell 2-1-Schaltventil.
B1 Moduligrventil)

» Vorderes Ventilgehause austauschen

Schaltmagnetventil Nr. 1 defekt

. Séhaltmagnetventil Nr. 1 prilfen und gegebenentalls austauschen

nicht wirksam
(Overdrive aus)

Motorbremse im 3.Gang

Freitaufkupplung (C3) defekt.

+ Scheiben, O-Ringe des Kolbens sowie Dichtung prifen
und gegebenentfalls austauschen

Ventilgehduse defekt
(speziell 3-4-Schaltventil.
C3 Modulierventil)

¢ Vorderes Ventilgehsuse austauschen

Schaltmagnetventil Nr. 2 defekt

« Schaltmagnetventil Nr. 2 priifen und gegebenenfalis austauschen

Rauher, harter
Schaltvorgang N -

Ventilgehduse delekt (speziell
Drucksteuer-Magnetventil, Primar-
Reglerventil. C1 Rickschiagventil)

« Ventilgehause prifen und gegebenenfalls austauschen
(speziell Drucksteuer-Magnetventil,
Primar-Reglerventil. C1 Ruckschlagventil)

C1 Druckspeicher defekt

» C1 Druckspeicher, O-Ring und Feder prifen und
gegebenenfalls austauschen

Vorwartskupplung (C1) defekt

« Scheiben, O-Ringe das Kolbens sowie Dichtung prifen
und gegebenentfalls austauschen

Freilauf Nr. 1 (F1) defekt

e Funktion des Freilaufs (F1) prifen und gegebenénfalls
austauschen :
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Stérung

Stérungsursache

Abhilfe

Rauher, harter Schalt-
vorgang M -

Ventilgehduse defekt (speziell Druck-

steuer-Magnetventil, Primar-Reglerventil.

C2 Riickschlagventil)

« Ventilgehause priifen und gegebenentalls austauschen
(speziell Drucksteuer-Magnetventil, Primar-Reglerventil.
C2 Rackschlagventil).

C2 Druckspeicher defekt

« C2 Druckspeicher, O-Ring und Feder prufen und
gegebenentalls austauschen,

Riuckwaértskupplung (C2) defekt .

 Scheiben, O-Ringe d. Kolbens sowie Dichtg. prifen und ggt. austauschen.

1. Gang- und Rﬂckwartsgmgbfemse
(B2) defekt

«+Schaiben, O-Ringe des Kolbens sowie Dichtung prifen
und gegebenenfalls austauschen.

Rauher, harter Schalt-
vorgang bei jedem
Gangwechsel

Ventiigehause defekt (spezielkDmck-

steuer-Magnetventil, Primar-Reglerventil.

C2 Ruckschlagventil)

» Ventiigehause prufen und gegebenentalls austauschen
(speziell Drucksteuer-Magnetventil, anér-Reglervenm

Uberbriickungs-
kupplung schlieBt nicht

StevermagnetventiVObesbrickungskupplung defekt.

C2 Ruckschiagventl).
« Steuermagnetventil/Uberbrickungsiapplg. prifen und ggl. austauschen.

Ventilgehduse defekt (speziell Stevermagnet-
ventil/Uberbriickungskupplung, 1-2-Schak-

ventil, Steuerventil/Uberbriickungskupplung,
Modullervem»l/llbefbmckungskupplung und
Sekundir-Reglerventil.)

» Yentilgeh#use prifen und gegebenentalis austauschen
(speziell Steuermagnetventil/Uberbriickungskupplung,
Ventilgehause, Steuerventil/Uberbrickungskupplung
und Sekundéar-Reglerventil.)

Drehmomentwandler defekt

{ * Drehmomentwandler prifen und gegebenental_ls_augta_ps'c_r}fgi

Schlechte
Beschleunigung

Magnetventile defekt

* Magnetventile prifen und gegebenehfalis austauschen (Schalt-
magnetventil, Steuermagnetventtil/Uberbrickungskupplung.

Schaltventile defekt

(speziell 1-2-, 2-3-, und 3-4-Schaltventil)

» Vorderes Ventiigeh3use austauschen.

QATO0078.00000
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1. VORBEREITUNG
Abbildung Teilenummer und Bezeichnung Verwendung
09842-87501 Priifung der Eingangs-/Ausgangsspannung
des Rechners

KabelbaurmyEFI-Rechnerprifung

00991-87705 KurzschiieBen von Pol Tx

Kabelbaum/Motorsteuerungsprifung

_ .

8 09482-87706 Prifung der Eingangs-/Ausgangsspannung
o des Rechners

g Kabelbaum/EFC II-Rechnerprifung,

@

2

Q

g

@ 09992-00094 Messen des Hydraulikdrucks

Oidruck-MeBgerat/Automatikgetriebe

09302-87501-000 Einstellung des Leerlauf-Sicherheitsschalters

Einsteligeratt.eeriauf-Sicherheitsschalter

Spannungsprifer,
Stoppuhr, Thermometer

Instrument

GAT00079-00040
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2. PRUFUNG VOR DEM START

1.

2.

Prifen des Getriebeblstands

HINWEIS:

* Vor der Olstandsprifung mu3 das Fahrzeug so
lange laufen, bis Motor und Getriebe ihre normale
Betriebstemperatur erreicht haben.

(Oltemperatur: 70 — 80 °C)

Prifung der Motorleerlaufdrehzahl (d.h.: alle elektri-
schen Schalter in Stellung AUS)
Vorgeschriebener Wert: 850 + 50 min*

(1) Fahrzeug auf ebenem Untergrund abstellen. Fest-
stellboremse anziehen.

(2) Den Motor im Leerlauf laufen lassen und mit dem
Wahihebel ruckfrei durch samtliche Fahrstufen
von P nach L schalten. AbschlieBend dem Wahi-
hebel in Fahrstufe P zurlickstellen

(3) GetriebedimeBstab herausziechen und sauber-
wischen. ’ '

(4) leeBstab vollstandig in das Rohr zurlickschieben.

(5) OlmeBstab herausziehen und prifen, ob der Ol-
stand im Bereich HOT liegt. '

Gegebenenfalls Ol nachtfuillen.

Empfohlene Olsorte: DEXRON® 11
Fillmenge: Ca. 5,7 ¢
Ablassen und nachfiillen: Ca. 3,2 ¢

VORSICHT: .
* Nicht zuvie! Ol nachfillen.

Getriebe auf Betriebstemperatur bringen

1.

2.

Motor anlassen und warten, bis er seine Betriebstempe-

ratur erreicht hat.

Wenn das Fahrzeug ca. 15 Minuten lang mit einer Ge-

schwindigkeit von 60 km/h oder 30 Minuten lang mit

einer Geschwindigkeit von 40 km/h gefahren wird,
erreicht das Automatikgetriebdl eine Temperatur von
ca. 80 + 10 °C. '

HINWEIS:

* Wenn der Motor nur ca. 35 Minuten lang im Leer-
lauf gelaufen ist, erreicht das Ot im Getriebe ledig-
lich eine Temperatur von ca. 60 + 10-°C. _

* Der Olstand &ndert abhangig von der Oltemperatur

HINWEIS:

» Der Olstand muB bei niedriger Temperatur (20° —

30 °C) geprift werden. Zunichst den Olstand so
regulieren, daf3 er im Bereich COLD liegt. An-
schlieBend den Olstand bei warmem Motor emeut
prufen.

* Liegt der Olstand auf dem OlmeBstab nicht im kal-
ten Bereich, so ist das Getriebe auf Olleckstellen
zu untersuchen. Auch muf3 der Mefistab heraus-
gezogen werden, um das Ol auf Verunreinigungen
und Verbrennungsgeruch zu untersuchen.

Bereich HOT

Bereich COOL
, (HeiB)

(Kalt)

1A
Qoo

GATO00B0-00041

GATO0081.00042

QAT00082-00043
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3. Prifen des Olzustands

Ol wechseln, falls es schwarz aussieht oder verbrannt
riecht.
. Getriebedlwechsel
(1) AblaBschraube zusammen mit der Dichtung he-
rausdrehen. Getriebed! ablassen.
HINWEIS:
* Eine entfernte Dichtung nie wiederverwenden.

(2) Ol auf Metallabrieb untersuchen
Magnete priifen und gegebenenfalls Stahispane
abstreifen. Partikel und Metallspane sorgfaltig un-
ersuchen, um die Art des GetriebeverschleiBes zu
ermitteln: ‘
Stahl (magnetisch) ... VerschleiB an Lagern,
Getrieberédern und

Scheiben
Messing (nicht magnetisch) ... VerschleiB an
Lagerbuchsen

(3) Die AblaBschraube zusammen mit einer neuen
Dichtung festziehen.
Anzugsmomnet: 23,5 - 54,9 N-m (2,4 — 5,6 kgf-m)

5. Prifung der Wahthebelposition
(1) Den Schalthebel von Fahrstufe N in jede Fahrstufe
schalten. Sicherstellen, da der Wahihebelknopf
und der Wahlhebel wie in der Abbildung rechts ge-
zeugt funktionieren. AuBerdem sicherstellen, daB
der Wahihebel ruckfrei betatigt werden kann und in
jeder Fahrstufe einwandfrei einrastet. Sicherstellen,
daB die Positionsanzeige korrekt funktioniert.
(2) Motor anlassen. Sicherstellen, daB das Fahrzeug
vorwérts fahrt, wenn der Wihlhebel von Fahrstufe
N auf die Stufen D, 2 und L geschaltet wird. Sicher-
stellen, daB das Fahrzeug ruckwérts fahrt, wenn
der Wahlhebel auf Fahrstufe R geschaltet ist.
(3) Zundung einschalten und den Wahlhebe! von
Fahrstufe P auf Fahrstufe R und von Fahrstufe
N auf Fahrstufe R stellen.
> Markierung: Fahrstufe kann nur geschaltet
werden, wenn der
Wahihebelknopf gedriickt wird
> Markierung: Fahrstufe kann nur geschaltet
werden, wenn der Wahlhebel-
knopf nicht gedruckt wird

[/ ~ —_
\)@\ )
19/\'2'7"’ -

o o |

—
GATO0083-00044 ——
)
A)
GATOD0B4-00045

GAT00086-00047
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6. Einsteliung des Schaltseilzugs
(1) Kontaktflache zwischen Schaltseilzug und Steuer-
wellenhebel auf VerschleiB untersuchen. Andere
Kontaktflachen ebenfalls auf VerschleiB untersu-
chen.

(2) Befestigungsschrauben von Steuerseilzug und

Steuerwellenhebel ausbauen. :

(3) Steuerwellenhebel bis zum Anschlag in Richtung
Fahrzeugfront drehen (B Fahrstufs). Von dieser
Position ausgehend, den Steuerwelienhebel um
zwei Stufen zurickdrehen (M Fahrstufe).  An-
schlieBend sicherstellen, daB die Markierung des
Leerlauf-Sicherheitsschaiters sich etwa in der Mit-
te der Bohrung im Steuerwellenhebel befindet.

HINWEIS:

* Getriebeseitig wird ein Steuerwellenhebel verwen-
det, der in sieben Stellungen einrastet; auf der rech-
ten Seite der Fahrstufe [ befindet sich eine weitere
Stellung, die normalerweise nicht genutzt wird.

(4) Wanhlhebel in Stellung N und den Steuerseilzug so
montieren, daB dieser nicht durchhéngt. An-
schlieBend die Mutter mit dem vorgeschrieben
Anzugsmoment festziehen.

Anzugsmoment: 15,7 - 24,0 N-m
(1,6 ~- 2,45 kgf-m)

(5) Nach den Einstellarbeiten eine Funktionsprﬁfung )

durchfthren.

QATO0088-00040




7.

Priifung des Leerlauf-Sicherheitsschalters

(1) Feststellbremse anziehen.

(2) Profen, ob der Motor nur angelassen werden
kann, wenn sich der Wahihebel in Fahrstufe P
oder [ befindet. -

(3) Prufen, ob die Ruckfahrleuchte brennt und der
Warnton/Rickwértsgang nur dann ertént, wenn
sich der Wahlhebel in die Bl befindet.

(4) Tritt eine Storung auf, den Leerlauf-Sicherheits-
schalter abklemmen. AnschlieBend anhand der
folgenden Tabelle eine Durchgangsprﬁfqnd durch-
fGhren. o

Durchgangspriifung
Carren Pl e lrin|Dlalw]r|m]st
P O -+Q
R O O
N ®; O
] D O a®)
2 O O
L o100
P, N (Anlasserstromkreis) o+

8.

Prifung und Einstellung der Einbaulage des Leerlauf-

Sicherheitsschalters

(1) Wéhlhebel in Position 8 bringen.

(2) Steuerseilzug auf der Seite des Leeriauf-Sicher-
heitsschalters abbauen.

(3) Steuerwellenhebel ausbauen.

(4) Sonderwerkzeug wie unten dargestellt anbringen.
Sicherstellen, daB die Mefiseite des Sonderwerk-
zeugs mit der Linie des Leerlauf-Sicherheitsschal-
ters fluchtet. :

SST: 09302-87501-000

(5) Fluchtet die Meflseite des Sonderwerkzeugs nicht
mit der Linie des Leerlauf-Sicherheitsschalters, die
Befestigungsschraube des Leerlauf-Sicherheits-
schalters 16sen und den Schalter soweit drehen,
bis die 0.g Punkte zueinander ausgerichtet sind.
AnschlieBend die Befestigungsschraube mit dem
vorgeschriebenen Anzugsmoment festziehen.
Anzugsmoment: 19,6 — 29,4 N-m (2,0 — 3,0 kgf-m)

(6) Sonderwerkzeug entfernen. Steuerwellenhebel
montieren.
Anzugsmoment: 9,8 - 14,8 N-m (1,0 - 1,5 kgf-m)

(7) Steuerseilzug so anschlieBen, daf dieser nicht
durchhéngt.
Anzugsmoment: 15,7 - 24,0 N-m (1,6 — 2,45 kgf-m)
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3. MANUELLE SCHALTPRUFUNG

1. Steckverbinder der ESAT ECU bei abgestelitem Motor
abziehen oder Steckverbinder des Magnetventils
abziehen.
Fahrzeug bewegen und dabei Fahrstufen manuell
durchschaiten. .

2. Prifen, ob die Stellung des Wahihebels mit der jewei-
ligen Getriebestellung tbereinstimmt, ;

Wahihebel- o a /]

stellung | Fahrstufe | Fahrstufe | Fahrstufe | Fahrstufe | Fahrstule

Gelriebe- |Sperrklinke{Ruckwarts-
stellung  |eingerastet{gang

1.Gang | 2.Gang | 3.Gang

HINWEIS:

* Falls die Getriebestellung der Fahrstufen El ) und

B schwer festzustellen sind, die folgende Probe-
fahrt durchfihren.
Waéhrend der Fahrt zwischen den Fahrstufen [U, 3
und @ hin- und herschalten. Priifen, ob~ der
Gangwechsel entsprechend der Wahlhebelstellung
erfoigt.

* Falis bei der manuellen Schaltprifung eine Sto-
rung auftritt, ist diese sehr wahrscheinlich auf
einen Fehler in der Mechanik zuriickzufihren.

3. Steckverbinder des Magnetventils wieder an-
schlieen.
4. Fehlercode loschen.

4. FUNKTIONSPRUFUNG

(1) HINWEISE ZUR PRUFUNG

1. Vor Beginn die grundsatzlichen Prifungen und Einstellungen vornehmen.

2. Prifung bei normaler Betriebstemperatur des Automatikgetriebedls, d.h. 70 — 80 °C durchfiihren.
3. Prufung bei abgeschalteter Klimaanlage durchfGhren.

(2) STANDPRUFUNG
Diese Prufung dient dazu, die Gesamtleistung des Automatikgetriebes und des Motors zu erfassen,
indem die maximale Motordrehzahl in den Fahrstufen B und B gemessen wird.

VORSICHT:

» Diese Prifung nicht langer als finf Sekunden ohne Unterbrechung durchfahren.

* Mindestens eine Minute warten, bevor von Fahrstufe O zu Fahrstufe B gewechselt wird.

» Wahrend der Prifung die Klimaanlage und den Overdrive ausschalten.

GAT00093-00000
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PRUFUNG DER FESTBREMSDREHZAHL —

SOs®N =

Alle vier Rader mit Keilen sichern.
Drehzahimesser am Motor anschlieBen.
Feststellbremse volistandig anziehen.
Bremspedal wahrend der Prifung ganz durchtreten.
Motor anlassen und Drehzahl prifen (850+50 min)
Wahlhebel auf Fahrstufe @ stellen. Gaspedal mit dem rechten FuB ganz durchtreten.
Jetzt die Hochstdrehzahl ablesen.
Festbremsdrehzahl: 2700 + 150 min*'

Die gleiche Prifung in Fahrstufe B durchfihren. -

ACHTUNG:

* Mit dem Wahihebel auf keinen Fall in B oder B schalten, solange der Motor mit hoher Drehzahl in
Fahrstufe N lauft. (Anderenfalls kdnnen die Lamellen Gberhitzen.) —

QGAT00094-00054

AUSWERTUNG

1.

Falls die Motordrehzahl in beiden Fahrstufen gleich ist, allerdings unterhalb des Soliwertes liegt:
* Motorleistung wahrscheinlich unzureichend

¢ Freilauf defekt

Falls die Festbremsdrehzahl in Fahrstufe @ Gber dem Sollwert liegt:

* Leitungsdruck zu niedrig

* Vorwartsgangkuplung rutscht -
Falls die Festbremsdrehzahl in Fahrstufe B Gber dem Soliwert liegt:

* Leitungsdruck zu niedrig

* Ruckwértskuppiung rutscht —
* 1. Gang- und Ruckwartsgangbremse rutscht

Falls die Festbremsdrehzahl in Fahrstufe 8 und D tber dem Sollwert liegt

* Leitungsdruck zu niedrig GATO0095-00000
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(3) ZEITVERZOGERUNGSPRUFUNG
Wird im Leerlauf eine Fahrstufe eingelegt ist der SchaltstoB erst nach einer Zeitverzdgerung spurbar
Diese Zeitverzdgerung kann zur Funktionsprufung der Vorwértskupplung, der Ruckwértskupplung, der
Freilautkupplung und der 1. Gang- und Rickwartsgangbremse genutzt werden.

ACHTUNG:

* Zwischen den einzelnen Prifungen immer eine einminiitige Pause machen.

* Messung dreimal durchfiihren und dann den Durchschnittswert ermitteln.

MESSUNG DER ZEITVERZOGERUNG
Alle vier Rader mit Keilen sichern.
Handbremse vollstandig anziehen.
Motor anlassen und Drehzahl prifen (850 + 50 min-).
Wahihebel von Fahrstufe N zu Fahrstufe B stellen. Mit einer Stoppuhr die Zeit messen, die zwischen
dem Schalten des Hebels und dem Spiren des SchaltstoBes vergeht.
Verzégerung: Hochstens 0,7 Sekunden—

LN =

5. Auf dieselbe Weise die Zeitverzogerung beim Schalten von Fahrstufe B in Fahrstufe B messen.
Verzégerung: Hochstens 1,2 Sekunden

‘ X\
, /‘ .}'} "Schaltgeréusch”
£ Mo Q
’ ®
_ $
= g8 PR
~ \\ 'I,

\V.JJ "Schaltgerausch

gAT00096-00055

AUSWERTUNG
1. Falls die Zeitverzégerung beim Wechsel von N zu D den vorgeschriebene Wert Uberschreitet:

* Leitungsdruck zu niedrig

* Vorwartskupplung rutscht

* Freilaufkupplung und Freilauf Nr. 0 und 1 defekt
2. Falls die Zeitverzégerung beim Wechsel von N zu R den vorgeschriebene Wert Uiberschreitet:

* Leitungsdruck zu niedrig ’

* Ruckwartskupplung rutscht

* 1. Gang- und Rackwartsgangbremse rutscht
GAT00087-00000
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(4) HYDRAULIKPRUFUNG -
® PRUFHINWEISE

1. Der O-Ring des Getriebeprifstopfen ist nicht wiederverwendbar. Nach der Hydraulikdruckprifung
einen neuen O-Ring einbauen. -
Prifung des Automatikgetriebedls bei normaler Betriebstemperatur, d.h. 70 — 80 °C durchfGhren.

Fur das Sonderwerkzeug und das Instrument neue Dichtungen verwenden.

® ©n

LAGE DER PRUFSTOPFEN
, a: Schmierdruck (P.s)
: Leitungsdruck (P)
. Freilautkupplungsdruck (P_,)
: Druck/Vorwartskupplung (P¢,)
: Overdrive-Kupplungsdruck (Pg,)
. Offnungsdruck/2. und 4. Gang-Bremse (P's,)
: Schiiedruck/2. und 4. Gang-Bremse (Pe,)
. Drosseldruck (Ps,)

w >

IoOomTmmQgo

gAT00098-00056
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® MESSUNG DER P, Pcy, Pc;, AND Pr DRUCKE

1. Prifstopfen entfernen und OldruckmeBgerét anschlieBen.

2. Feststellbremse anziehen und alle vier Rader mit Keilen sichern.

3. Motor anlassen und Leerlaufdrehzahl prifen (850 + 50 min™').

4. Wahlhebel auf Fahrstufe [0 stellen. Bremspedal mit dem linken FuB ganz durchtreten. Mit dem
rechten FuB Gas geben und dabei den Leitungsdruck bei den, in der Tabellen angegebenen Dreh-
zahlen messen.

5. Prufung in Fahrstufe B auf die gleiche Weise durchfihren.

kPa (kgf/crfy
Fahrstufe 8 Fahrstufe
Leerlauf-Drehzahl Festbrems-Drehzahi Leerlauf-Drehzahl Festbrems-Drehzahl

Leitungsdruck 360 - 420 1100 - 1280 510-610 1470 - 1690

(P) (3.7-43) (11.5-13,1) (5.2-6.2) (150-17,2)
Druck/Vorwérts- 330 - 420 1070 - 1280
kupplung (Pc) (3.4-43) (10,9-13,1) - -
Druck/Freilauf- 330-420 382 ~ 431 382 - 431 382 - 431
kupplung (Pcy (3.4-43) (3.9-4.4) (39-4.4) (39-4.4)
Drosseldruck 39-63 410 - 490 39-63 410 -490

(P (0.4 - 0,65) (4,2-5,0) (0,4 - 0,65) (4,2-5,0)

6. Prifung erneut durchfihren, falls der gemessene Druck nicht den vorgeschriebenen Werten

entspricht.

Auswertung

gAT00099-00057

1. Falls die gemessenen Werte in den Fahrstufen B und B héher als die Soliwerte sind:
* Drucksteuerventil defekt
* Priméar-Reglerventil defekt

2. Falls die gemessenen Werte in den Fahrstufen B und R niedriger als die Sollwerte sind:
* Drucksteuerventil defekt
* Primar-Reglerventil defekt
*  Olpumpe defekt

3. Falls der Druck nur in der Fahrstufe [ niedrig ist:
* Leck im ATF-Kreislauf der Fahrstufe

4. Falls der Druck nur in der Fahrstufe Bl niedrig ist:
» Leck im ATF-Kreislauf der Fahrstufe R

GAT00100-00000
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® MESSUNG DER Ps,, Pco, Psr UND Pus DRUCKE

1. Vorderrader aufbocken und Fahrzeug mit stabilen Stitzen sichern.
2. Handbremshebel anziehen.
3. Prifstopfen entfernen.
4, Bremspedal durchtreten und Motor anlassen.
5. Wahlhebel in Fahrstufe D stellen. Gaspedal langsam durchtreten, bis das Getriebe in den 2. Gang
schaltet. Gaspedal loslassen und den Hydraulikdruck (Ps:) messen.
6. Prufung auf die gleiche Weise in Fahrstufe @ durchfthren.
Handbremse
anziehen Motor anlassen
Vorderrader aufbocken ;
und mit stabilen » g;‘s‘z;m‘l%em
Stitzen sichern
Gaspedal langsam Wéc;w‘lgei)eul auf Fahrstufe
durchtreten, bis in den und i< stetlen.
2. Gang geschaltet wird.
{Hydraulikdruck nach
dem Loslassen des Gaspedals)
Vorgeschriebener Wert von Pes kPa (kgticm?)
Fahrstufe (2. Gang) Fahrstufe (2. Gang)
330 - 420 (3.4 - 4,3) Uber 330 (3.4)

GAT00101-00058

7. Wahlhebel auf Fahrstufe D stellen. Gaspedal langsam durchtreten, bis das Getriebe in den 3. Gang —

schaltet. Gaspedal loslassen und den Hydraulikdruck (Pco, Par) messen.

Vorgeschriebener Wert von Pco und Per kPa (kgt/cm?)
Fahrstufe (3. Gang)
Overdrivekupplung (Pcc) , 330 - 420 (3.4 - 4,3)
| Losen der 2. Gang- & 4. Gangbremse (Per) 330 - 420 (3,4 - 4,3)

GAT00102-00000
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8. Bremspedal mit dem linken FuB durchtreten. Wahihe-
bel auf Fahrstufe @ stellen. Hydraulikdruck (P.s) im
Leerlauf messen.

Vorgeschriebener Wert: Uber 78 kPa (0,8 kgf/cm?)

AUSWERTUNG
1. Liegt der Druck Uber dem vorgeschriebene Wert
* Drucksteuerventil defekt
* Primar-Reglerventil defekt
2. Liegt der Druck unter dem vorgeschriebenen Wert
* Drucksteuerventil defekt
* Primé&r-Reglerventil defekt
* Olpumpe defekt
* Leck im ATF-Kreislauf

(5) PROBEFAHRT

VORSICHT:
* Test bei normaler ATF-Temperatur durchfiihren (70
- 80 °C).

® B FAHRSTUFENPRUFUNG
1. Bei konstanter Voligasfahrt in Fahrstufe I schalten.
Sicherstellen, daB das Getriebe foigendermaBen
hochschaltet:
Vom 1. in den 2. Gang, vom 2. in den 3. Gang,
vom 3. in den 4. Gang (Overdrive). Sicherstellen,
daB die Schaltpunkte mit dem Schaltkennlinien-
Diagramm tibereinstimmen.

2. Jeweils im 4. Gang (Overdrive), 3. Gang und 2. Gang
so beschleunigen, daB der Kickdown erfoigt. Sicherstel-
len, daf3 das Getriebe folgendermaBen hochschaltet:

Vom 4. Gang (Overdrive) in den 3. Gang, vom 3.
in den 2. Gang, vom 2. in den 1. Gang (Over-
drive). Sicherstellen, daB die Schaltpunkte mit
dem Schaltkennlinien-Diagramm Ubereinstimmen.

3. Auf die gleiche Art prifen, ob es beim Hochschalten
vom 1. in den 2. Gang, vom 2. in den 3. Gang und
vom 3. in den 4. Gang sowie beim Kickdown zu
SchaltstdBen kommt oder Génge durchrutschen.

4. Bei der Fahrt im 4. Gang (Overdrive) den Overdrive-
schalter betatigen. Sicherstellen, daB das Getriebe
vom 4. in den 3. Gang herunterschaltet.

3. Unter normalen Fahrbedingungen auf abnormale Ge-
rauschentwicklung und Vibration prufen.

QAT00103-00000
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Voligas

Rutschen?
Schaltsto3?

gAT00104-00059

P
R
L
D
2
L

Voligas
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0-0
-0

9-0

Rutschen?
Schaltsto3?
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PRUFUNG DER UBERBRUCKUNGSKUPPLUNG

1.

Fahrzeug in Fahrstufe D mit einer GLEICHBLEIBEN-
DEN GESCHWINDIGKEIT (Uberbrickungskupplung
geschlossen) von ca. 85 km/h fahren,

Gaspedal leicht niedertreten und prifen, ob sich die

Motordrehzahl abrupt andert.

Steigt die Motordrehzahl abrupt an, deutet dies darauf
hin, daB die Uberbriackungskupplung nicht geschlos-
sen ist.

® B FAHRSTUFENPRUFUNG

1.

Fahrzeug bei eingelegter Fahrstufe @ anlassen.
Sicherstellen, daB das Getriebe vom 1. in den 2. Gang
hochschaltet und der 2. Gang eingekuppelt bleibt.
Sicherstellen, daB der Schaltpunkt mit dem Schalt-
kennlinien-Diagramm Ubereinstimmt.

Prufen, ob es zu abnormaler Gerauschentwickiung
beim Beschleunigen bzw. Abbremsen kommt und ob
beim Herauf- und Herunterschalten SchaltstoBe
spurbar sind.

Fahrzeug im 3. Gang in Fahrstufe bewegen und
Fahrstufe [ wahien. Prifen, ob das Getriebe vom 3. in
den 2. Gang herunterschaltet und ob die Motorbrem-
se wirksam wird.

® O FAHRSTUFENPRUFUNG

1.

2.

Fahrzeug bei eingelegter Fahrstufe anlassen.
Sicherstellen, daB der 1. Gang eingekuppelt ist.
Fahrzeug im 2. Gang in Fahrstufe D bewegen und
Fahrstufe (@ Fahrstufe), bewegen und Fahrstufe
wahlen. Prifen, ob das Getriebe vom 2. in den 1.
Gang herunterschaltet und ob die Motorbremse beim
Loslassen des Gaspedals wirksam wird.

® B FAHRSTUFENPRUFUNG
In Fahrstufe B schalten, Voligas geben und auf Durchrut-
schen prufen.

® B FAHRSTUFENTEST

1.

Fahrzeug an einer Steigung anhalten (iber 5°). Wahl-
hebel auf Fahrstufe [P stellen und Feststellbremse 16-
sen. Die Parksperrklinke verhindert ein Wegrollen des
Fahrzeugs.

Unter den o.g. Bedingungen mit dem Wahthebel von
Fahrstufe Pl in andere Fahrstufen wechseln. Priifen, ob
sich das Fahrzeug bewegt.

@@0

OK

1@

9AT00107-0006 1

Fahrstufe 2

Anormale
‘ Gerauschentwicklung?
- Kein Hochschaiten
\}'j <€
LO-0e
gc>o SchaltstoB?
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Fahrstufe L Kein Hochschalten
N\
R
N
o
prd -
L

-

Bremswirkung des Motors?

gAT00109-00063
Fahrstufe R Vollgas
R
N
O
2
L
Durchrutschen?
GAT00110-00064
Fahrstufe P Fahrzeug auf an
=Y - Steigung abgestelif]
R
N
D
2
L

Parksperrklinke
greift
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Schaltkennnlinien-Diagramm

1. Schaltprogramm Economy
T~ Drosselklappen-
Ofinungs-1 152 | 253 | 354 | 453 | 352 | 231
8 \w‘ -
07 50 97 163 1 130 83 | 40
06 44 80 130 95 55 | 25
05 38 65 105 65 45 | 22
04 33 55 72 48 34 18
03 25 48 63 43 25 15
02 20 38 55 40 22 | 12
01 14 30 40 25 12 12
00 14 22 37 20 12| 12
2. Schaltprogramm Power
~ Drosselklappen- _
] ~ Pﬁm&% 152 [ 253 | 394 | 453 | 352 | 21
07 56 108 { 163 | 145 90 | 43
L 50 100 | 140 | 122 65 | 29
95 42 85 | 127 98 59 | 23
04 38 75 | 106 70 45 20
03 30 60 | 85 60 35| 17
02 25 45 75 | 50 | 30 | 12 |
01 18 40 55 20 20 | 12
80 18 30 37 | 20 12 1 12

T %
£ 100 23 4'3 34
< o7 1
8 et -t
5 o6
£ g5l
= 65 f
Q 57t
S e
S
880
= e
» 15
w 0 7+
0 e vy
a 0 75 100 125 150 175 200
Fahrzeuggeschwindigkeit km/h
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Q %
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~ 251 1
o ® i
i5F
8] r
[7:4 7 H
o 60 H N .
o

75 100 125 150 175 200
km/h

2 50
Fahrzeuggeschwindigkeit
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3. Schaitprogramm Easy
Drosse(;klwpw- g ?:o 3.2 2.3 4334
fiungs-1 152 1 253 |34 | 493 [ 392 | 21 s H H
0 T vinket ‘Z’, ” et E g
- = !
87 Jl 43 | 70 | 60 | 20 2% | :
=
06 /T3 | 0] 0| 20 / Q ®sl i |
05 [l 4] 0] | 20 [ g | 1|
04 /a8 0] 0] 20] / 8§l :
= - '
03 [ s no]eo]| 7]/ 3 )
02 / 3 [0} e | 7]/ S e 7L, N
0 0 25 &0 75 100 125 180 175 200
01 37 7 7 L
,/ - & - / Fahrzeuggeschwindigkeit  km/h
00 3 60 7
gAT00114-00068

4. Schaltprogramm Economy, Uberbriickungskupplung
s %
Drosselklappen- @
e | 2L | 3L | a4 | e | s | 2L £ 0
0 wikel| EIN | EIN | EIN | AUS | AUS | AUS 20
a I
87 115 | 163 | 140 | 100 5 o
£ 65}
86 /1 110 | 150 | 115 | 80 / S Barf
85 /{95 | 130] 105s] e8] [ g
04 [ |72 [ 120] es | 65| | §wll
03 / 72 | 72| 5| s5] / 3 2ol :
02 / 57 | s | 50 | s0 |/ o7l L, I . ., .
/ a 0 25 50 75 100 125 150 175 200
91 £ 57 57 46 % |/ Fahrzeuggeschwindigkeit km/h
80 50 | 50 | 46 | 46
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4. Schaltprogramm Power, Uberbriickungskupplung

Drosselklappen-

~_ Ofmmgs | 2L | 3L | 4 | a | 3 | a
o wikel| EIN | EIN | EIN | AUS | AUS | AUS

07 L e /

06 S e 122 85 /

85 [l 127 ] 130] e8] 8| [

04 J L1ws ] 120] ] 0] /

03 / 85 | a5 | 60 | 60 | /

82 / 75 | 75 | 60 | 60 |/

81 / 70 | 70| 60| 0|/

80 70 | 0] e | 60|

Drosselklappen-Offnungswinkel

@
“—o
g ®

85

. ) L 1
25 80 75 100 125

Fahrzeuggeschwindigkeit km/h

150 175 200

6. [@ Fahrstufe (Schaltprogramme Economy und Power)

~ -
™ Drm&?’m‘ 122 {253 {324 | 43 | 392 | 21
8 Nel
87 56 ‘ o7 | 43
86 50 / /| o7 | 38
85 42 / [ [ 97 | 28
84 8 | [ [ [ jer ]| 2
03 o |/ /1] o]
02 s |/ 1] 1/ 97 | 12
01 w |/ [/ 1 97 | 7
00 18 97

Fahrzeuggeschwindigkeit km/h
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Q
Q
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D 7
8 1
©we 70 oW
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7. @ Fahrstufe (Schaltprogramm Easy)

T~ Drosselkappen- !

. ~_ m; 152 [293 |34 |43 |32 | 2
07 / ) // 97
66 / / ] o7 /
05 / li’ / |97 /
04 / !/ /' ,_./ 97 /‘1
03 / / / / 97 | /

7 7 7 7 7

02 ,’l ] ! / 97 /
81 TRV / 97 |/
80 ; / / / 97

8. Fahrstufe (Schaltprogramme Economy, Power und

Drosselklappen-Offnungswinkel

8
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25 50 75 100 125 150 175 200
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5. PRUFUNG ANHAND DER FEHLERCODES.
(1) ANSCHLUSSBELEGUNG
® Seite der elektronischen Getriebesteuereinheit

TULT T LU T U
21 [20]19§18]17|16}15 14§N,CN.C tij10] 9 8 |7NC|514(3|2]|NC
42 [41}40[NCl38[37 3635§N.CN.C 32'!.(: 330 E—:‘ﬂzszs 24 ‘f::i
Gl —l e =
gAT00120-00074
® Nebenkabelbaumseite (SST/No.: 09842-87501-000)
AnECU <m
(Elektronische
Steuereinheit)
Schwarz
We“} 33 34353637 382940 4t 42
22 2324 25262728629 303t R
gAT00121-00075
Pol Nr./ Pol Nr./
Sonderwerkzeug Sonderwerkzeug
1 Nicht angeschiossen™' 23 Signal/Wassertemperatur
2 Abschirmung/Geschwindigkeitsfihler 24 .F.C1 Drehzahifihler (+)
3 C1 Drehzahlfuhler (-) 25 Geschwindigkeitsfuhler (+)
4 Geschwindigkeitsfuhiler (-) 26 Overdriveschalter
5 Schaiter/Power-Modus 27 Schalter/Easy-Modus
6 Nicht angeschlossen*® 28 Fahrstufe 2
7 Fahrstufe N ) 29 Fahrstufe D
8 Fahrstufe L 30 Masse (Erde)
9 Drucksteuer-Magnetventil (-) 31 Nicht angeschlossen*’
10 Masse (Erdung) 32 Fahrstufe R
11 Fahrstute P 33 Nicht angeschiossen*’
12 Nicht angeschlossen*? 34 Nicht angeschlossen**
13 Nicht angeschlossen*? _ 35 (Warn)leuchte Easy
14 Drosselklappenstellungsfﬁhle} i 36 Drosselklappenstellungsfihier
15 Masse/Drosselklappenstellungsfihier 37 Abschirmung/Drosseiklappensteliungsfihler
16 Hilfserdung fur Nr.10 38 Prafanschiu
17 Bremsschalter 39 Nicht angeschlossen*’ o
18 Kontrolleuchte/Overdrive EIN, AUS ] 40 SteuermagnetventifUberbrickungskupplung
19 Drucksteuer-Magnetventil (+) a1 Zundschalter
20 Versorgung fiir Spannungsreserve 42 Schaltmagnetventil Nr.2
21 Schaltmagnetventil Nr.1
22 Drehmomentsteuerung

.+ Nicht angeschlossen (Offen)
.z In der ECU an Masse angeschlossen
«2. Auf 5V hochstellen ’
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(2) PRUFUNG DER SPANNUNGSVERSORGUNG
Spannungsversorgung der ESAT ECU folgendermaBen prufen. Falls im Versorgungsstromkreis eine
Stérung vorliegt, ist jeder Stromkreis bzw. jeder Steckverbinder instandzusetzen. Liegt im Stromkreis
keine Stdrung vor, ist der Rechner auszutauschen.

PRUFUNG DES MASSESTROMKREISES DES RECHNERS
Steckverbinder vom Rechner abziehen. Widerstand zwischen jedem MasseanschiuB und der Karosse-
riemasse messen.

Vorgeschriebener Widerstand: 10 Q oder weniger

PRUFUNG DES VERSORGUNGSTROMKREISES DES RECHNERS
Streckverbinder vom Rechner abziehen. Spannung zwischen jedem Spannungsversorgungsanschiuf3
und der Karosseriemasse messen.

Vorgeschriebene Spannung: Batteriespannung

<HINWEIS>

* Bei der Prifung des Rechners kann es durch das Abziehen des Steckverbinders zu Verédnderun-
gen an der AnschluBbelegung kommen, was dazu fihren kann, daB3 die Meldung "no abnormali-
ty" (Keine Storung) ausgeben wird. Daher sollten Sie, falls Sie nach der Prifung des Rechner-
stromkreises eine Storung des Rechners vermuten, den Rechner erneut anschiieBen um festzu-
stellen, ob das Problem erneut auftritt. Prifen Sie anschlieBend, ob der Rechner defekt ist.

* Falls Sie einen Defekt am Rechner vermutet haben und das Fahrzeug nach dem Austausch des
Gerats storungsfrei [auft, sollte der als defekt eingestufte Rechner erneut eingebaut werden. Pra-
fen Sie anschlieBend, ob der Fehler wieder auftritt. Ist dies der Fall, muB davon ausgegangen
werden, daB der Rechner tatsachlich defekt ist.

gAT00123-00000
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(3) Storungssuche anhand der Fehlercodes

® Fehlercode Nr.13

Der Fehlercode Nr. 13 wird ausgegeben, wenn die ECU des ESAT (Electric System Automatic Trans-
mission = Elektrisches System des Autormnatikgetriebes) feststellt, daB ein Fehler im Stromkreis des C1
Drehzanhlfuhlers vorliegt.

[Evaluation Conditions]

Wenn, obwohl vom Geschwindigkeitsfihler ein Impuls zum ESAT ECU geleitet wird, die Fahrzeugge-
schwindigkeit in Fahrstufe D, 2 oder L eine vorgegebene Geschwindigkeit Gberschreitet und Gber einen
bestimmten Zeitraum kein Signal vom C1 Drehzahifihler registriert wird, gibt die ESAT ECU den Fehler-
code Nr. 13 aus.

Diagramm des C1 Drehzahlfihlers

NC1(24 >|:j:, .{:@}

NC1G (3
= C1 Drehzahifihler

ESAT
ECU

—@?EH
/e J

NC1G NC1

Steckverbinder/C1 DrehzahifUhler

NC1G
O [—
11213]4]5161718 g0[11[12]1314]15]16 117 1B ]19 [20121
22123124 2526|27(28]29 30]31]32]33]34]35]36]37] 3839 40]a1]42
4 E11
NCH

ESAT ECU-Steckverbinder (Kabelbaumseite/Fahrzeug)

QAT00124-00076
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PRUFUNGSVERFAHREN
ESAT ECU-Steckverbinder abziehen. Widerstand zwischen den Polen ® und €9 des Kabelbaum-Steckverbinder auf der
Fahrzeugseite messen. Vorgeschriebener Widerstand: ca. 430 Q (bei 20 °C) -
OK Nicht OK
Y
Sonderwerkzeug (09842-87501-000) zwischen ESAT ECU Sicherstelien, dal} zwischen dem Steckverbinderpol @ auf der Seite |
und Kabelbaum auf der Fahrzeugseite anschlieen. des C1 Drehzahifihlers und dem Steckverbinderpol ® aut der ESAT
ECU Durchgang vorhanden ist. Auch sicherstellen, dafl zwischen dem
Steckverbinderpot {® aut der Seite des C1 Drehzahifihlers und dem
4 Steckverbinderpol €9 aut der ESAT ECU Durchgang vorhanden ist.
Zondung ausschalten und die Spannung zwischen den Polen ® oK Nicht OK
und €9 des Sonderwerkzeugs messen. Auch die Spannung zwischen
den Polen €9 und @ des Sonderwerkzeugs messen. -
Vorgeschriebene Spannung: 2.5 V Widerstand des C1 Drehzahl- Kabelbaum aut der Fahrzeug-
- - fahlers messen. seite instandsetzen oder
oK Nicht OK Vorgeschriebener Widerstand: austauschen.
387 - 473 Q (bei 20 °C) —_
\ i
OK Nicht OK
Spannungsversorgungs-
Fahrzeug in Stufe D fahren und leitung der ESAT ECU priifen.
die Kurvenform der Ausgangs- - -
pannung zwischen den Polen OK Nicht OK Jeden Steckverbinder auf C1 Drehzahlfohier
@ und 89 des Sonderwerk- einwandtreien Kontakt prafen. austauschen.
zeugs mit einem Oszilloskop A
prufen. Leitung instandsetzen
(Siehe Referenzdiagramm 1) oder austauschen. -

Nicht OK \O‘K ,
‘ v _

C1 DrehzahlfGhler und ESAT ECU austauschen.
Rotor prifen. Wie erforderlich
instandsetzen

E . Probefahrt.
Bezugsdiagramm 1
Wellenform der Spannung zwischen @uynd &
wenn sich das Rad der Antriebsachse dreht. -

-

e

[
2
(w)
K}
_——
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® Fehlercodes Nr. 21 und 22

Die Fehlercodes Nr. 21 und 22 werden ausgegeben, wenn die ESAT ECU eine Stérung im Stromkreis
von Schaltventil Nr. 2 feststellt.

Der Fehlercode Nr. 21 wird ausgegeben, wenn eine Unterbrechung im Stromkreis ermittelt wird.

Der Fehlercode Nr. 22 wird ausgegeben, wenn ein KurzschiuB im Stromkreis ermittelt wird.

[Evaluation Conditions] '

Beim Schaltventil Nr. 1 Uberwacht der Prozessor in der ESAT ECU mit Hilfe des Uberwachungsstrom-
kreises permanent den Zustand des zugehdrigen Stromkreises.

Der Fehlercode Nr. 21 wird ausgegeben, wenn das Uberwachungssignal EIN zum Prozessor geleitet
wird und mit dem AUS-Signal des Prozessors in Konflikt gerét.

Der Fehlercode Nr. 22 wird ausgegeben, wenn das Uberwachungssignal AUS zum Prozessor geleitet
wird und mit dem EIN-Signal des Prozessors in Konflikt gerat.

Schaltmagnetventil Nr.1

51(21) A1
L

ESAT
ECU

16 )E02

Steckverbinder fir Magnetventil
(Kabelbaum/Fahrzeugseite)

EO02 S1

11213]415(6[7]|8 9 [10[11[12]13[14[15]16]17]18]19{ 20| 71}
22]23|24)25]26127128|29 30} 31{ 32} 33| 34| 35] 36} 37/ 38] 39]40}41 |42}

ESAT ECU -Steckverbinder (Kabelbaum/Fahrzeugseite)
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PRUFUNG

ESAT ECU-Steckverbinder abziehen. Widerstand zwischen den Polen @ und €) des Kabetbaum-Steckverbinder auf der
Fahrzeugseite messen. Vorgeschriebener Widerstand: ca. 13 Q (bei 20 °C)

OK

Nicht OK

Sonderwerkzeug (SST 09842-87501-000) zwischen ESAT
ECU und Kabelbaum auf der Fahrzeugseite anschlieen.

Sicherstelien, daf zwischen dem Steckverbinderpol (® auf Seite des Magnetventils
und dem Steckverbinderpol @ auf der ESAT ECU Durchgang vorhanden ist

lox

Nicht OK

y

M

Fahrzeug in Styfe D fahren und die Spannung zwischen den
Polen (8 und é des Sonderwerkzeugs (SST) prufen.
Vorgeschriebene Spannung:
Im 1. oder 2. Gang: 8 V oder mehr
Im 3. oder 4. Gang: 0,5 V oder weniger

Widerstand des Schaltmag-

lOK

Nicht OK

Kabelbaum auf der Fahrzeugseite

ESAT ECU austauschen.

E . Probefahrt.

Spannungsversorgungsleitung
der ESAT ECU prifen.

netventils Nr.1 messen. inslandsetzen oder austauschen.
Vorgeschriebener Widerstand:
11 - 15 Q(bei 20 °C)
OK Nicht OK
\ 4
Jeden Steckverbinder auf Schaltmagnetventil Nr. 1
einwandfreien Kontakt prifen. austauschen

Nicht OK

Y

Leitung instandsetzen
oder austauschen.

gAT00127-00000 __
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® Fehlercodes Nr. 23 und 24

Die Fehlercodes Nr. 23 und 24 werden ausgegeben, wenn die ESAT ECU eine Stérung im Stromkreis
von Schaltventil Nr. 2 feststelit.

Der Fehlercode Nr. 23 wird ausgegeben, wenn eine Unterbrechung im Stromkreis ermittelt wird.

Der Fehlercode Nr. 24 wird ausgegeben, wenn ein KurzschiuB im Stromkreis ermittelt wird.

[Evaluation Conditions]

Beim Schaltventil Nr. 2 iberwacht der Prozessor in der ESAT ECU mit Hilfe des Uberwachungsstrom-
kreises permanent den Zustand des zugehdérigen Stromkreises.

Der Fehlercode Nr. 23 wird ausgegeben, wenn das Uberwachungssignal EIN zum Prozessor geleitet
wird und mit dem AUS-Signal des Prozessors in Konflikt gert.

Der Fehlercode Nr. 24 wird ausgegeben, wenn das Uberwachungssignal AUS zum Prozessor geleitet
wird und mit dem EIN-Signal des Prozessors in Konflikt gerat.

r
S2 42J / 6 5 \
Schaltmagnetventil Nr. 2
ESAT )
ECU
0 Y
18)e02 (1 X2 a3 )| o,
) B AV Ve

777 >

Steckverbinder fir Magnetventil (Kabelbaum/Fahrzeugseite)

E02
3 | e——

112]314]5]6]7[8 9110]11]12[13114{15]16[17]18]19] 20/ 21}

22{23|24]2526{ 272829 30| 31| 32| 33| 34{ 35{ 36] 37| 38[ 39]40]41]42}

ESAT ECU -Steckverbinder (Kabelbaum/Fahrzeugseite) S2
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2. DIAGNOSE MIT HILFE DER FRAGENLISTE

Wenn Sie versuchen, die Ursache einer Storung zu beseitigen, jedoch das Fehlersymptom nicht ausge-
wertet haben, kénnen Sie die Fehlerquelle nicht feststellen, so daB das Fahrzeug trotz |hrer Instandset-
zungsversuche eventuell nicht wieder einwandfrei l4uft. Die Fragenliste hat den Zweck, vom Kunden In- __
formationen zu erhalten, bevor mit der Auswertung des Fehlersymptoms begonnen wird. Auch liefert

sie wertvolle Hinweise zur Simulierung des Fehlersymptoms.

Die anhand der Fragenliste gewonnenen Daten sind auBerdem eine wichtige Hilfe bei der Fehlersuche.
Wichtiger als die Diagnose mit Hilfe der Fragenliste ist jedoch die Auswertung von Informationen, die

den Fehler selbst betreffen.

im Folgenden ist ein Beispiel fur die Diagriose mit Hilfe der Fragenliste aufgefuhrt. Die Liste bietet Ihnen
die Gewahr, da8 Sie nicht vergessen, wichtige Fragen zu stellen. (Die Fragenliste zur Diagnose im
Format JIS A4 ist auf dieser Seite abgedruckt. Sie kénnen sie kopieren und verwenden.)

[Diagnose anhand der Fragenliste]

GAT00073.00000

Diagnose anhand der Frageniliste

Name des Kunden Fahrzeugmodeli Motor: N/A, T/C, Getriebe: 4M/T, SM/T
. S/C, Vergaser, AT, ANT
EF, LPG 2WD, 4WD,
21| Fahrgestell Nr. Zulassungsdatum Datum, an dern dte Stérung Kilometerstand km
£ i . . aufgetreten ist
5 AusrUstung: Reiten [Diagonal, Radial, Winterreifen, Spikes, andere ( )] Felgen [Stahl, Aluminium]
8 l[Geschiecht] Kunde (Fahrer)| [Alter] {Beruf] [Hauptsachliches Einsatzgebiet des Fahizeugs] | [Steliplatz]
g‘ Mannlich Weiblich ca. Sladt/Land/KustengebneUGeburge/Andere llm Freien/Garage
Symptomn [ ‘Genaue Beschreibung
» Fahrzeug fahrt nicht vorwéirts.
Fahrzeug fahrt nicht. e Fahrzeug fahrt nicht rickwaérts.
» Motor springt schlecht an.
Getriebeprobleme  * Kupplung rutscht.
£ | wahren d% er Eahrt ; » Gang springt heraus bei B
S | _oder in Fahrstufe 8.
Q : R
£ i ¢ Gange werden nicht geschaitet.
&| Schattprobleme « Falscher Schaltpunkt.
) » Erhebliche SchaltstdBe.
Schaltstfe, Verzogerung  * Lange Verzgerung beim Schalten.
beim Schalten i » Motordrehzah! steigt wihrend des
Schaltens stark an.
Andere
Wann it die Sitrung zum ersten mal e Von Anfang an o Kirzlich (seit_ Monat _ Jahr)
Haufigkeit der Stérung ; » Standig * Unter bestimmten Bedingungen ( ) Haufig ]
Kiimabedingungen | Standig '
[wetter *Schén e Bewblkt eRegen eSchnee e Andere ( )
o Temperatur (Ca. C°) (Frihling, Sommer, Herbst, Winter)
Temperatur o
Strafle ) eStadt »Land » Autobahn e« Gebirgsstrecke (Bergauftahrt, Bergabfahrt)
« Unabhingig von der Fahrsituation « Bei Fahrt mit Dauergeschwindigkeit
Fahrsituation ¢ Beim Anfahren (Fahrzeuggeschwindigkeit: km/h)
« Beim Beschleunigen {Motordrehzahi: min-1)
 Bei Kurvenfahrt (e rechts » links)
Andere Fahrsituation
, . Wiahrend der Prifung | » Normal s Fehlercode ( )
Diagnos Pol T kurzgeschlossen
lagnoseanzeige (Pol T kurzge ) | Zweite Prifung e Normal  » Fehlercode ( )

GAT00074-00000
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PRUFUNG -
ESAT ECU-Steckverbinder abziehen. Widerstand zwischen den Polen @ und @ des Kabelbaum-Steckverbinders aut der
Fahrzeugseite messen. Vorgeschriebener Widerstand: ca. 13 Q(bei 20 °C) —

oK lNicht oK
\
Sonderwerkzeug (SST 09842-87501-000) zwischen ESAT Sicherstellen, daB zwischen dem Steckverbinderpol (® auf Seite des Magnetventils | —
ECU und Kabelbaum auf der Fahrzeugseite anschiieBen. und dem Steckverbinderpol @3 auf der ESAT ECU Durchgang vorhanden st
OK Nicht OK
¥ y v N
8| Widerstand des Schaltmag- Kabelbaum auf der Fahrzeugseite
Fahrzeug in Stéfe D fahren und die Spannung zwischen den netventils Nr.1 messen. instandsetzen oder auslauschen.
Polen @9 und @2 des Sonderwerkzeugs (SST) prifen. Vorgeschriebener Widerstand: . —
Vorgeschriebene Spannung: 11-150Q(bei 20 °C)
Im 2. oder 3. Gang: 8 V oder mehr OK Nicht OK
Im 1. oder 4. Gang: 0,5 V oder weniger
OK Nicht OK ) -
Jeden Steckverbinder auf Schaltmagnetventil Nr. 2
4 \ einwandfreien Kontakt prifen. austauschen.
[ ESAT ECU austauschen. J Spannungsversorgungsleitung .
der ESAT ECU priifen.
Nicht OK
y —
Leitung instandsetzen
oder austauschen.

E : Probetahrt gAT00129-00000 —
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® Fehlercodes Nr. 25 und 26

Die Fehlercodes Nr. 25 und 26 werden ausgegeben, wenn die ESAT ECU eine Stérung im Stromkreis
des Drucksteuerventils feststellt.

Der Fehlercode Nr. 25 wird ausgegeben, wenn eine Unterbrechung im Stromkreis ermittelt wird.

Der Fehlercode Nr. 26 wird ausgegeben, wenn ein KurzschluB im Stromkreis ermittelt wird.

[Evaluation Conditions]

Im Stromkreis des Drucksteuerventils wird die Spannung Uberwacht, die am AnschluB an der
Masseseite des Ventils anliegt.

Der Fehlercode Nr. 25 wird ausgegeben, wenn die Spannung am AnschiuB (iber einen bestimmten
Zeitraum zu niedrig war.

Der Fehlercode Nr. 26 wird ausgegeben, wenn die Spannung am AnschluB (ber einen bestimmten
Zeitraum zu hoch war.

STH 19/ d 6 6 \-
Steuermagnetventil/leitungsdruck
STHGCg\
ESAT -
ECU STH
n\ v
16 )E02
J
STHG”
Steckverbinder tir Magnetventil (Kabelbaum/Fahrzeugseite)
STHG EQ2 STH
] — 3
1121314(5(6(7]|8 9 [10[11]12[13]14[15]16[17]18[18] 20] 21}
22}23{24125{26]27)28]29 30{ 31} 321 33| 34 35| 36| 37] 38[ 39]a0[41]42]

ESAT ECU-Steckverbinder (Kabelbaum/Fahrzeugseite)

GAT00130-00080




AT-75

PRUFUNG

ESAT ECU-Steckverbinder abziehen. Widerstand zwischen den Polen (® und (9 des Kabelbaum-Steckverbinders auf der
Fahrzeugseite messen. Vorgeschriebener Widerstand: ca. 3,5 Q (bei 20 °C)

OK

Y

Sonderwerkzeug (SST 09842-87501-000) zwischen ESAT
£CU und Kabelbaum auf der Fahrzeugseite anschlieBen.

lNacm OK

M

Fahrzeug mit gleichbleibender Geschwindigkeit in Stufe D
fahren und das Geégpedal loslassen. Spannung zwischen
den Polen ® und @9 des Sonderwerkzeugs (SST) priifen.

Vorgeschriebene Spannung: ca. 1,7V

Sicherstellen, daf} zwischen dem Steckverbinderpol (@ auf Seite des Magnetventils
und dem Steckverbinderpol @ aut der ESAT ECU Durchgang vorhanden ist.

Auch sichersieflen, da zwischen dem Sleckverbinderpol (&) auf der Seite

des Magnetventils und Steckverbindespol (® auf der Seite des ESAT ECU

oK lNicht OK
|

Durchgang vorhanden ist.
lOK Nicht OK
A
Widerstand des Schaltmagnet- Kabelbaum auf der Fahwzeugseite
ventils/Leitungsdruck messen. instandsetzen oder austauschen.
Vorgeschriebener Widerstand:

3,50 (bei 20 °C)

ESAT ECU austauschen. Spannungsversorgungsleitung

der ESAT ECU prifen.

OK w;cht OK
4

Nicht OK

4

Jeden Steckverbinder auf
einwandfreien Kontakt prifen.

Steuermagnetventil/
Leitungsdruck austauschen

Leitung instandsetzen
oder austauschen.

E . Probefahrt.

9ATO0131-00000
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® Fehlercodes Nr. 28 und 29

Die Fehlercodes Nr. 28 und 29 werden ausgegeben, wenn die ESAT ECU eine Stdrung am Steuerventil
der Uberbriickungskupplung feststellt.

Der Fehlercode Nr. 28 wird ausgegeben, wenn eine Unterbrechung im Stromkreis ermittelt wird.

Der Fehlercode Nr. 29 wird ausgegeben, wenn ein KurzschluB im Stromkreis ermittelt wird.

[Evaluation Conditions]

Im Steuerventilstromkreis der Uberbriickungskupplung Gberwacht der Prozessor in der ESAT ECU per-
manent, ob am Steuerventil Spannung anliegt. Dies geschieht mit Hilfe des Uberwachungstromkreises
in der ESAT ECU.

Der Fehlercode Nr. 28 wird ausgegeben, wenn das Uberwachungssignal EIN zum Prozessor geleitet
wird und mit dem AUS-Signal des Prozessors in Konflikt gerat.

Der Fehlercode Nr. 29 wird ausgegeben, wenn das Uberwachungssignal AUS zum Prozessor CPU ge-
leitet wird und mit dem EIN-Signal des Prozessors CPU in Konflikt gerat.

Steuermagnetventit/Uberbriickungskupplung

! SL@ 2R l

ESAT
ECU

16 )E02
J

Steckverbinder fir Magnetventil (Kabelbaum/Fahrzeugseite)

EO2
— | —
1121314151678 9 [10{11}12{13}14}15[16[1718]19] 20] 2t
22|23124]2526127128{29 30|31} 32)3334[35{36] 37/ 38{39]4p 141 |42

ESAT ECU-Steckverbinder (Kabelbaum/Fahrzeugseite) SL
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PUFUNG

Fahrzeugseite messen.

ESAT ECU-Steckverbinder abziehen. Widerstand zwischen den Polen @ und @ des des Kabelbaum-Steckverbinder auf der
Vorgeschriebener Widerstand: Ca. 13 Q (bei 20 °C)

OK

\

lNicht OK

Sonderwerkzeug (09842-87501-000) zwischen ESAT ECU
und Kabslbaum auf der Fahrzeugseite anschiieBen.

Sicherstellen, daB3 zwischen dem Steckverbinderpol ®
auf Seite des Magnetventils und dem Steckverbinderpol €9

OK

auf der ESAT ECU Durchgang vorhanden ist.

lNicht OK

Fahrzeug in Stufe D fahren und die Spannung zwischen den
Polen @ und @ des Sonderwerkzeugs prifen.
Vorgeschriebene Spannung:
Im 1. oder 2. Gang: 8 V oder mehr
Im 3. oder 4. Gang: 0,5 V oder weniger

Widerstand des Steuermagnet-
ventils/Uberbricckungskupplung
messen.

Vorgeschriebener Widerstand:

11-15Q (bei 20 °C)

10»( Nicht OK
y

lox

Kabelbaum aut der Fahrzeug-
seite instandsetzen oder aus-
tauschen.

' w::m oK

lJeden Steckverbinder auf

ESAT ECU austauschen. | Spannungsversorgungs-
leitung der ESAT ECU prifen.

einwandireien Kontakt prifen.

Steuermagnetventil/Uberbriickungs-
kupplung austauschen.

Nicht OK

Y

Leitung instandsetzen
oder austauschen.

E : Probefahrt

QAT00133-00000
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@® Fehlercode Nr.41
Der Fehlercode Nr. 41 wird ausgegeben, wenn die ESAT ECU eine Stérung im Signalstromkreis des
Drosselklappenstellungstiihlers feststelit.

[Evaluation Conditions]

Wenn bei eingeschalteter Ziindung die Eingangsspannung vom Drosselklappenstellungsfihier (ber
einen bestimmten Zeitraum unter 0,2 V oder Uber 4,8 V liegt, geht die ESAT ECU davon aus, daB der
Drosselklappenstellungsfihler defekt ist und gibt den Fehlercode Nr. 41 aus.

EFI

VCC

VCC (36 <> C J:
ESAT VTA (14 )
ECU
E2 (15

== 2% \[

30) E1t
Signal/Drosselkiappentihler
VCS:O
 E—  E— H
11213(4]516(7]8{9]10[11 12{13{14]15]16{17]18]19} 20121{22123/24]25126/27128{29130{31}32
33/34{35}36]37138139]40{41]42]43 44]45146147148149]50!51} 52|53154155156(57[58/59160]61]62|63164
AN
EF) ECU- Steckverbinder (Kabelbaum/Fahrzeugseite) E20 VTHO
VTA 52
(=] [aeaii|
112[314][516]7]8] 9 [10[11]12[13[14[{s 16 [17h18[19[20[ 21
22123{24125(26127(28[29} 30131/ 32{33]34]| 35/ 36{37{38]39]40]41|42
\ N\
E11 VvCC

ESAT ECU-Steckverbinder (Kabelbaum/Fahrzeugseite)
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PRUFUNG

Vorgeschriebene Spannung: 45-55V

Sonderwerkzeug (098-87501-000) zwischen ESAT ECU und Kabelbaum auf der Fahrzeugseite anschlieen.
Bei eingeschalteter ZUndung die Spannungen zwischen den Polen €9 und 69 des Sonderwerkzeugs messen.

lox

Nicht OK

Bei eingeschalteter Zindung die Spannung zwischen den
Polen @ und @ des Sonderwerkzeugs messen.
Sicherstellen, daB die Spannung proportional zum

Offnungswinkel der Drosselklappe von 0,2 V auf 4,8 V steigt.

Sonderwerkzeug (00842-87 706

Kabelbaum auf der Fahrzeugseite anschlieBen. Bei eingesctg-
teter Zundung die Spannungen zwischen den Polen @ und

des Sonderwerkzeugs messen.

Vorgeschriebene Spannung:

) zwischen EFI ECU und

45-55V

lOK lNicht OK

OK

A

Nicht OK

A

Spannungsversorgungs- Drosselklappensteliungs-
leitung der ESAT ECU prifen. fohler prufen.
Nicht OK

Y

Leitung instandsetzen
oder austauschen.

Sicherstellen, daf3 zwischen
den folgenden Polen der
EFI ECU und der ESAT ECU
Durchgang vorhanden ist.

EFt ESAT

€ . &
® .o
® -®

EFI-System prufen, das die
Signale des Drosselklappen-
stellungsfuhlers verarbeitet.

OK \\Nr,ht OK
\

Jeden Steckverbinder auf ein-
wandfireien Kontakt prifen.

Kabelbaum instandsetzen
oder austauschen.

GAT00135-00000
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® Diagnosecode Nr.42
Der Fehlercode Nr. 42 wird ausgegeben, wenn die EAT ECU feststellt, daB im vom EFl ECU eingegebe-
nen Signal des Wassertempreraturfihlers ein Fehler vorliegtS

[Evaluation Conditions]

Wenn, obwohl nach dem Anlassen der Motor seine Betriebstemperatur erreicht hat, das Signal des
Wassertemperaturfihlers weiterhin von der EFI ECU zur ESAT ECU geleitet wird, geht die ESAT ECU
davon aus, daB3 der Wassertemperaturfiihler defekt ist. Daher wird der Fehlercode Nr. 42 ausgegeben.

e R
2\
wr (23) EF
ESAT Signal/WassertemperaturfGhler
ECU
30) E1t
J
THWO
 E—  — —
11213141516/7]8]9[10[11 12{13}14{15116{17|18]19 20121122]23{24] 2526|2728/ 29130} 31{32
33{3435] 36} 371 38]39| 40} 41|42/43 44145 46]47148149!50| 51 525354} 55]56]57158| 59]60] 61{62|63/64
N\
E1

EFI ECU- Steckverbinder (Kabelbaum/Fahrzeugseite)

| — —
112|314]|5(617]8 9110]11{12]13[14|15{16]17]18]19] 20{ 21
22123)2412526|27}28;29 30} 31 321 33| 34{ 35| 36} 37| 38 39] 40] 41{42
/
wWT Et1

ESAT ECU-Steckverbinder (Kabelbaum/Fahrzeugseite)
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PRUFUNG

Sonderwerkzeug (SST 09842-87501-000) zwischen ESAT ECU und Kabelbaum auf der Fahrzeugseite anschliefien.
Zundung einschalten und Spannung zwischen den Polen € und €9 des Sonderwerkzeugs messen.
Vorgeschriebene Spannung:
Bei niedriger Kuhiwassertemperatur (unter 40 °C): 0,5 V oder weniger
Bei hoher Kihlwassertemperatur (Uber 40°C). 45V-55V-

lOK LNichl OK

Spannungsversorgungsleitung der ESAT ECU priifen. Sonderwerkzeug (SST 09842-87706-000) zwischen EFI ECU und Kabelbaum auf
der Fahrzeugseite anschlieBen. Zindung einschalten und Spannung zwischen den
Polen @ und €2 des Sonderwerkzeugs messen.
Vorgeschriebene Spannung:
Bei niedriger Kiihiwassertemperatur (unter 40 °C): 0,5 V oder weniger
Bei hoher Kiihlwassertemperatur (Gber 40 °C): 45V -55V

lOK Nicht OK

A 4

Sicherstellen, daB zwischen Pol @) auf der Seite EFI-System prufen, das die Signale
des EFI ECU und Pol @3 auf der Seite des des Wassertemperaturfihiers verarbeitet.
ESAT ECU Durchgang vorhanden ist.

OK w:cm OK
Y

Jeden Steckverbinder auf einwand- Kabelbaum instandsetzen oder austauschen.
freien Kontakt prafen

gATO0137-00000
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® Fehlercode Nr.52

Der Fehlercode Nr. 52 wird ausgegeben, wenn die ESAT ECU feststellt, daB im Signalstromkreis des
Geschwindigkeitsfuhlers eine Stérung vorliegt.

[Evaluation Conditions]

Wenn, obwohl bei eingelegter Fahrstufe D, 2 oder L der Impuls vom C1 DrehzahlfGhler zur ESAT ECU
weitergeleitet wird, das System Uber einen bestimmten Zeitraum kein Signal vom Geschwindigkeits-
fuhler registriert, geht die ESAT ECU davon aus, daB der GeschwindigkeitsfOhler defekt ist. Daher wird

der Fehlercode Nr.52 ausgegeben.

ESAT
ECU

30) E11

SP (25

SPG ( 4

Geschwindigkeitssfuhler
SPG spP
Steckverbinder/Geschwindigkeitsfihler
(Kabelbaum/Fahrzeugseite)
SPG
| — —3
11213]415]6{7]8 9 lioj11 213 14151617 118 [19 {20]21
22[23124125[26 {27 128128 30131{32{33]34/35/36137]38139]40(41{42
/ AN
SP E11

ESAT ECU-Steckverbinder (Kabelbaum/Fahrzeugseite)
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PRUFUNG

ESAT ECU-Steckverbinder abziehen. Widerstand zwischen den Polen ® und € des Kabelbaum-Steckverbinder auf der
Fahrzeugseite messen. Vorgeschriebener Widerstand: Ca. 720 Q (bei 20 °C)

OK

Nicht OK

Y

Sonderwerkzeug (09842-87501-000) zwischen ESAT ECU
und Kabelbaum auf der Fahrzeugseite anschlieflen.

Sicherstelen, daB zwischen Pol (D aut der Seite des Geschwindig-

keitsstuhlers und Steckverbinderpol ® aut der Seite der ESAT ECU
Durchgang vorhanden ist. Auch sicherstellen, dal} zwischen Pol ®
auf der Seite des Geschwindigkeitssfuhlers und Steckverbinderpol

€D auf der Seite der ESAT ECU Durchgang vorhanden ist.

Bei eingeschalteter Zundung die Spannung zwischen den Polen ®

und €9 des Sonderwerkzeugs messen. Auch die Spannung

zwischen den Polen &) und €9 des Sonderwerkzeugs messen.
Vorgeschriebene Spannung: 25 V

OK Nicht OK

A

Kabetbaum auf der
Fahrzeugseite instandsetzen

Widerstand des Geschwindig-
keitsfuhlers messen.

Vorgeschriebener Widerstand: oder austauschen.
648 - 792 Q2 (bei 20 °C)
OK Nicht OK

OK Nicht OK
Y
B Spannungsversorgungsieitung
Fahrzeug in Stufe D fahren und de'. ESAT ECU prafen.
die Kurvenform der Ausgangs- Nicht OK
pannung zwischen den Polen @

‘lund €9 des Sonderwerkzeugs Y

Geschwindigkeitsithler
austauschen.

Jeden Steckverbinder auf
einwandireien Kontakt prifen.

mit einem Oszilloskop prufen. Leitung instandsetzen oder
{Siehe Referenzdiagramm 1) austauschen.

Nicht OK

y

Zustand von Geschwindig-
keitstuhler und Rotor prifen.
Wenn erforderlich,
instandsetzen

E . Probefahrt

Vergleichsdiagramm 1
Spannungskurve zwischen @ und @ wenn
sich das Antriebsachsenrad dreht.

]
o1
—~

GND— \
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PRUOFUNG

Sonderwerkzeug (09842-87501-000) zwischen ESAT

ECU und Kabeibaum auf der Fahrzeugseite anschlieen.

Zundun @f elnschalten und Spannung zwischen den Nicht
Polen @ und €9 des Sonderwerkzeugs messen. oK
Vorgeschriebene Spannung:
In Fahrstute P: 0.5 V oder weniger
In anderen Fahrstufen: Batteriespannung Fahrstufenschalter instandsetzen oder austauschen.
OK
Y Nicht OK
Zindun Qg elnschalten und Spannung zwischen den Nicht Fahrstufenschalter prifen.
Polen €9 und €9 des Sonderwerkzeugs messen. OK (Durchgangspruturég zwischen den folgenden Polen)
Vorgeschriebene Spannung: In Fahrstufe P: Pol
In Fahrstufe R: 1,0 V oder weniger In Fahrstufe R: Pol @ ®
In anderen Fahrstufen: Batteriespannung In Fahrstufe N: Pol -
In Fahrstufe D: Pol -®
OK In Fahrstufe 2: Pol (O g
In Fahrstufe L: Pol ®) -
N - - oK
Zundung einschalten und Spannung zwischen den Nicht
Polen @ und €9 des Sonderwerkzeugs messen. 0"2 \
Vorgeschriebene Spannung:
In Fahrstufe N: 0,5 V oder weniger Sicherstellen, daB zwischen dem folgenden Steckver-
In anderen Fahrstufen: Batteriespannung binderpol auf der Fahrstufenschalterseite und dem
Steckverbinderpol auf der Seite der ESAT ECU Durch-
OK gang vorhanden ist:
ESAT ECU Fahrstufenschalter
®-@ (P)
Zundun @9 eanschalten und Spannung zwischen den Nicht ®-6 (R)
Polen 9 und €9 des Sonderwerkzeugs messen. O'lg @®-® (N)
Vorgeschriebene Spannung: ®-@® (D)
In Fahrstufe D: 0,5 V oder weniger @-O (2
in anderen Fahrstufen: Batteriespannung ®-®
OK lox Nicht OK
Y
Zundung einschalten und Spannung zwischen den . Jeden Steckverbinder auf Kabelbaum instandsetzen
Polen @ und €9 des Sonderwerkzeugs messen. Nicht einwandfreien Kontakt priifen.| | oder austauschen.
Vorgeschriebene Spannung: OK
In Fahrstufe 2: 0,5 V oder weniger
In anderen Fahrstufen; Batteriespannung
lox
Zundung einschalten und Spannung zwischen den .
Polen ®) und €9 des Sonderwerkzeugs messen. g"‘(;m

Vorgeschriebene Spannung:
in Fahrstufe L: 0,5 V oder weniger
In anderen Fahrstufen: Batteriespannung

oK

A

Spannungsversorgungsleitung der ESAT ECU prifen.
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® Fehlercode Nr.81

Der Fehlercode Nr. 81 wird ausgegeben, wenn die ESAT ECU feststellt, daB im Signalstromkreis der
Drehmomentsteuerung eine Stérung vorliegt.

[Evaluation Conditions]

Falls im Umformungsstromkreis des Ausgangssignals/Drehmomentsteuerung, der in der ESAT ECU er-
zeugt wird, die Spannung Uber langere Zeit O V betragt, geht die ESAT ECU davon aus, daB im Signal-
stromkreis der Drehmomentsteuerung ein Fehler vorliegt. Dies gilt nicht fur die Zeitspanne, in der das
Signal der Drehmomentsteuerung angefordert wird, beispielsweise beim Gangwechsel wahrend der
Fahrt. Daher wird der Fehlercode Nr. 81 ausgegeben.

e ™
TC 2} EFI
Signal/Drehmomentwandler
ESAT
ECU
—3  I—
112131415[61718 9 011 121131141516 {17 18 119120121
30) E11 @1223 24125126127 28129 130{31132]33134]35{36137]38139/40141}42
_ TC E11
ESAT ECU-Steckverbinder (Kabelbaum/Fahrzeugseite)
TC
I 4  —  I——
11213]4[5]6[7[8]910|11 12[13{14115116{17{18]19 20121]22]23[24] 25[26]27[ 28] 29] 30{ 31} 32|
33134} 35| 36 37| 38]39]40}41{4243 44)45{ 46471481 4915051 52]53{54155/56/57] 58] 59160{61[62]63] 64
EFl ECU-Steckverbinder (Kabelbaum/Fahrzeugseite)
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PRUFUNG

Sonderwerkzeug (09842-87501-000) zwischen ESAT ECU
und Kabelbaum auf der Fahrzeugseite anschilieen.

l

Z0ndung einschalten und die Spannung zwischen den
Polen @ und &9 des Sonderwerkzeugs messen.
Vorgeschriebene Spannung: Uber 4 V

lOK lNicht oK

Sicherstelien, daB zwischen demn Steckverbinderpol @ Spannungeversorgungs-
auf der Seite der EFI ECU und dem Steckverbinderpo! leitung der ESAT ECU prifen.
@ auf der Seite der ESAT ECU Durchgang vorhanden ist.

lOK lNicm oK

EFI ECU prufen, Wie Kabetbaum instandsetzen
erforderlich instandsetzen. oder austauschen.
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