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SYSTEMBESCHREIBUNG

Das EFI-System setzt sich aus Ansaugluftsystem, Kraftstoffsystem und Steuerung zusammen. Das
Steuermodul (ECU) beherbergt einen Mikrocomputer, der das EFI-System anhand der Eingangssignale von
den verschiedenen Sensoren und MeBfahlern steuert.
Neben dieser Funktion steuert das ECU auch die Kraftstoffpumpe, das VSV fur Leerlaufanhebung oder die
Leerlaufdrehzahiregelung, die Einspritzventile, die Diagnosefunktion und die Notbetriebsfunktion.

Bei Fahrzeugen mit EU- und Australien-Ausfihrung erfolgt die Leerlaufkompensation Uber zwei VSV fir
Leerlaufanhebung, die auf elektrische Last und Klimaanlagenlast ansprechen.

[EU- und Australien-Spezifikation]
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ANSAUGLUFTSYSTEM

Dieses System versorgt die einzelnen Zylinder mit der zur
Verbrennung notwendigen Luft.

Die am EinlaBstutzen angesaugte und relativ kihle AuBeniuft
wird uber Luftfilter und Resonanzkammer dem
Drosselklappengehause zugefiihrt. Die Ansaugluft wird dabei
durch die Drosselklappe dosiert, deren Offnungswinkel vom
Drosselklappensensor am Drosselkiappengehéduse erfaBt
wird.

Von dort aus strémt die Luft in den EinlaBkrimmer und die
einzelnen Zylinder.

Ein mit dem ECU verbundener Druckfihler im Motor erfaf3t
den Ansaugluftdruck in der Resonanzkammer, der vom ECU
als Steuerparameter verwendet wird.

Die Temperatur der angesaugten Luft, ein weiterer
Steuerparameter fur das ECU wird von einem Ansaugluft-
TemperaturfOhler ermittelt, der im Luftfilter integriert ist.

Kraftstoffpumpensteuerung

Dieses Regelnetz steuert den Betrieb der Krafistoffpumpe.
Die Kraftstoffpumpe wird von diesem System eingeschaltet,
wenn der Zindschalter auf ON gedreht wird oder
Zindsignale fur 2 Sekunden anliegen.

Steuerung des VSV fiir Leerlaufanhebung

Dieses System steuert bei kaltem Motor [d.h. bei
Kihlwassertemperaturen unter 80°C] bzw. bei hoher elek-
trischer Last (z. B. Betrieb von Geblase, Scheibenheizung,
Scheinwerfern oder Lufter) das VSV fur Leerlaufanhebung an,
um die Leerlaufdrehzahl auf dem Soliwert zu halten.

Luftfilter Resonator

= Luftfilter-
~=gehause

VSV fur Leerlauf-

< anhebung
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SYSTEMSCHALTKREIS

HD-EG Motor mit Schaltgetriebe
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HD-EG Motor mit Automatikgetriebe
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MOTORSTEUERUNG
EINBAUORT VON KOMPONENTEN DER MOTORSTEUERUNG
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ABRUF VON DIAGNOSECODES

Priifen, ob das Diagnosesystem einen Stérungscode
ausgibt.
1. Prifung auf Vorliegen von Diagnosecodes
Prifen, ob die Motorwarnieuchte nach dem Anlassen des
Motors weiterhin leuchtet. Falls sie nicht erlischt, hat das
Diagnosesystem eine Stérung erfafit.
2. Abruf von Diagnosecodes
(1) Die Kappe des Diagnosesteckers offnen.
(2) Testkontakt- und Masseklemme im Diagnosestecker

wie in der Abbildung verbinden.
(3) Den Zundschalter auf “ON”" drehen. {Den Motor nicht

anlassen.)
(4) Den Diagnosecode anhand der Anzahi der
Blinksignale von der Motorwarnleuchte ablesen.
3. Sollte ein Stoérungscode angezeigt werden, siehe Seite
EE-18 “DIAGNOSESYSTEM”.

GRUNDLEGENDE UBERPRUFUNG
1. Kabel und Steckverbinder Gberprifen.
HINWEIS:
o Storungen im EFi-System werden zumeist durch
mangethafte Anschliisse verursacht.

(1) Die Steckverbinder Gberpriifen und dabei insbeson-

dere auf die folgenden Punkte achten:

@ Visuell sicherstellen, daB die Kontaktklemmen nicht
verbogen sind.

@ Sicherstellen, daB die Steckverbinder ganz einge-
fhrt und eingerastet sind.

® Prufen, ob leichtes Rutteln an Kabeln oder
Steckverbindern Stérungen durch Wackelkontakte
hervorruft.

{2) Verbindung mit Karosseriemasse Uberprtifen.

(3) Verbindung mit Motormasse Uberprifen. {(Motorblock)

HINWEIS:

» Sicherstellen, daft die Erdungsschraube fest sitzt und
frei von Korrosion ist.

Diagnose-
stecker

Erdungskiemme

Testkontakt-
klemme

Uber-
brickungs-
kabet
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STROMVERSOGRUNGSKREIS
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1. Die Stromversorgung des EFI-Systems Uberprifen.
(1) Sicherungen und Schmelzsicherungsbander Gber-
pruafen.
Falls Sicherungen durchgebrannt sind, die Ursache
dafur suchen.

(2) Das EFI-Hauptrelais prafen.
(a) Die Zindung einschalten. Sicherstellen, daf3 das
Schaltgerausch des Relais horbar ist.

gEF00015-00014

A,

Relais- und Sicherungskasten

Schmelzstreifen
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(b) Das EFl-Hauptrelais aus dem Relaiskasten entfer-
nen.
Sicherstellen, da3 zwischen den Kontaktklemmen
@ und @ Durchgang besteht.

Widerstand, Sollwert: 80-100Q

(c) Sicherstellen, daB3 zwischen den Kontaktkiemmen
® und @ kein Durchgang besteht.

(d) Sicherstellen, daB zwischen den Kontaktklemmen
® und @ bzw. @ und @ kein Durchgang besteht.

(e) An die AnschluBklemmen (D und @ eine
Spannung von 12 V anlegen und sicherstellen, daf3
zwischen den Klemmen 3 und @ Durchgang
besteht.

Falls der Durchgang nicht den Vorgaben
entspricht, das Relais austauschen.

(3) Das Kraftstoffpumpenrelais prifen.

(a) Die Zindung einschalten und sicherstelien, daf
das Relais ein Schaltgerausch von sich gibt.

(b) Das Kraftstoffpumpenrelais aus dem Relaiskasten
herausnehmen.
Sicherstellen, daB zwischen den Kontaktklemmen
(® und @ Durchgang besteht.

Widerstand, Soliwert. 80 - 100 Q

(c) Sicherstellen, dal3 zwischen den Kontaktkiemmen
3 und @ kein Durchgang besteht.

(d) An die AnschiuBklemmen () und @ eine
Spannung von 12 V anlegen und sicherstellen, da
zwischen den Klemmen 3 und @ Durchgang
besteht.

Falls der Durchgang nicht den Vorgaben
entspricht, das Relais austauschen.
HINWEIS:
o Solite die Stdrung sich nicht durch eine Reparatur des
Relais beheben lassen, den Kabelbaum priifen.

2. Uberprifung des Zundsystems

(1) Eine Stroboskoplampe an das Zindkabel zwischen
Verteiler und Zindspule anschiie3en.

(2) Sicherstellen, daB die Zundmarkierung der
Kurbelwellenscheibe mit der Markierung am
Steuerriemendeckel fluchtet.

Soliwert: 0+ 2°v.OT

-
L |

e @ O

gEF00018-00017
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(3) Die Zundkerze(n) herausdrehen.

(4) Die Zundkerze visuell auf ElektrodenverschleiB,
Gewinde- und Isolatorschaden untersuchen.

(5) Den Elektrodenabstand mit einer Elektrodenlehre

messen.
Soliwert: 1,1 - 1,2 mm (BOSCH)
1,0 - 1,1 mm (auRer BOSCH)
HINWEIS:

o Falls die Zindkerze nicht die Vorgaben erfillt, die
Kerze austauschen.

(6) Sicherstellen, daB der Widerstand von Zindkerzen
und -kabeln den Vorgaben entsprechen.
Zindkerze: 3 -9k (BOSCH)

5-15 Q (CHAMPION)
3- 7,5 (DENSO, NGK)
Zindkabel: 16 kQ/m

HINWEIS:
o Falls der Widerstand nicht der Vorgabe entspricht, das
Kabel ersetzen.

(7) Sicherstellen, daB der Widerstand der Zindspule den
Vorgaben entspricht.
Primérspule: 0,9-1,1Q
Sekundarspule: 11,4 - 15,4 kQ

HINWEIS:

» Falls der Widerstand nicht der Vorgabe entspricht, die
Spule austauschen.

¢ Kraftstoffpumpenrelais und EFi-Hauptrelais wieder in
den Relaiskasten einsetzen.

3. Profung des Kompressionsdrucks

(1) Das Haupt- und das Kraftstoffpumpenrelais
vorubergehend entfernen.

(2) Einen Kompressionsprifer an die Ziindkerzenbohrung
ansetzen.

(3) Das Gaspedal bis zum Anschlag dricken.

(4) Den Motor mit dem Anlasser drehen und den
Verdichtungsdruck messen.
Mindestwert:  1.177 kPa bei 300 min*

HINWEIS:

e Stets eine voll geladene Batterie verwenden, damit
eine Drehzahl von mindestens 300 min™' erreicht wird.

¢ Die Messung in moglichst kurzer Zeit durchfiihren.
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4. Prifung des Kraftstoffsystems

(1) Die Schlauchschelle am Kraftstoffilter 16sen.

(2) Einen geeigneten Kraftstoffschlauch (ca. 2 m lang) an
den Kraftstoffilter anschlieBen.

(3) Das andere Ende des Kraftstoffschlauches in einen
Mefzylinder halten.

VORSICHT:

» Der Kraftstoffdruck in der Kraftstoffleitung betrégt ca.
284 kPa. Daher die Hohlschraube langsam losen,
damit kein Benzin herausspritzt.

» Da beim Lésen Kraftstoff austritt, unbedingt einen
geeigneten Behélter bzw. einen Putzlappen unter die
Verbindung plazieren, damit kein Kraftstoff auf Gummi-
oder Kunstharzteile des Fahrzeugs gelangt.

(4) Die gezeigten AnschluBklemmen mit einem Uber-
brickungskabel verbinden.

HINWEIS:
e Zum Verbinden der Kontaktklemmen ist folgendes SST
verfiigbar:

SST. 09991-87703-000/
09991-87210-000 or 09991-877706-000
(Prufkabel, Motorsteuerungssystem)

(5) Den Zundschalter fur 10 Sekunden auf "ON” drehen.
Danach die Zindung wieder ausschalten.

(6) Die Kraftstoffmenge im MeBzylinder messen.
Kraftstoffmenge, Sollwert: mindestens 220 ml

HINWEIS:

» Kraftstoffleitungen und -filter auf Leckage, Verformung
und Verstopfungen untersuchen.

o Falls die Kraftstoffmenge unter der Vorgabe liegt, die
Kraftstoffpumpe austauschen.

(7) Zwischen Druckregler und Kraftstoffilter entsprechend
der Abbildung ein Kraftstoffdruckmanometer an-
schliefien.

SST: 09268-87701-000
09283-87703-000

(8) Den Zundschaiter auf "ON” drehen.

(9) Sicherstellen, daf der Kraftstoffdruck den Vorgaben
entspricht.
Sollwert: 257 - 315 kPa

HINWEIS:

¢ Falls der Kraftstoffdruck unter der Vorgabe liegt, die
Kraftstoffpumpe Gberprifen.

+ Falls der Kraftstoffdruck den Soliwert (iberschreitet,
den Kraftstoffdruckregler austauschen.

gEF00027-00026

Erdungskiemme

Uberbriickungs-
kabel

Kontaktklemme des
Kraftstoffpumpen-
relais

Diagnosestecker

gEF00028-00027
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SST (09268-87701)

Schlauchschelle
Schiauchschelle
[]-SST (09283-87703)
== - 1
Druckregler /

Zur Kraftstoff-Rucklaufleitung
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(10) Den Motor mit dem Anlasser drehen und die
Einspritzventile mit einem Stethoskop auf ihr
Betriebsgerausch prufen.

HINWEIS:

¢ Falls kein Stethoskop zur Verfligung steht, einen
Schraubendreher o. 4. an das Einspritzventil halten.
Auf diese Weise kann die Vibration gespurt werden.

¢ Falls das Einspritzventil kein Betriebsgerdusch von
sich gibt, die Kabel und Steckverbinder priifen. Dann
folgende Schritte ausfihren.

Verteiterrohr

Einspritzventil

gEF00032-00030
(11) Den Einspritzventilstecker vom Motorkabel idsen.
(12) Den Widerstand zwischen den AnschiuBklemmen
jedes Einspritzventils messen.
Widerstand, Soliwert. 11 - 17 Q (bei 20°C)

HINWEIS:

o Falls der Widerstand nicht die Vorgabe erfiilit, das
Einspritzventil ersetzen.

o Falls der Widerstand den Vorgaben entspricht,
folgende Prifung durchfihren:

(13) Eine Pruflampe (12V, 6W) anschlieBen und sicher-
stellen, daB sie aufleuchtet, wenn der Motor mit dem
Anlasser gedreht wird.

Falls nicht, den Kabelbaum sowie die
Ausgangssignale des ECU prifen.
(Siehe Seite EE-76.) TN

des Motorkabels
(Einspritventil)

(14) Das Verteilerrohr abmontieren.
Die Einspritzventile entfernen.
(15) Den Sitzring und den O-Ring des Einspritzventils ab-
nehmen.
HINWEIS:
« Den Sitzring inspizieren und bei Schaden austauschen.

gEF00034-00032

(16) Das Einspritzventil mit den folgenden SST
entsprechend der Abbildung anschlieBen. Das
Einspritzventil in den MeBzylinder einflhren.
SST:

(1) 09268-87701-000
(2) 09283-87703-000
(3) 09268-87702-000
(4) 09842-30070-000

%, 55T Kraftstoffilter n
j (09268:877101) (am Fahrzeug) Sk =

Schlauchschelie

-

SST(09842-30070) |}
2ur Kraftstoff-

.. Rucklaufleitun
Batterie (ummaon)

gEF00035-00033
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HINWEIS:

¢ Das Einspritzventil mit einem neuen Sitzring versehen.
+ Einen neuen O-Ring in die Nut einsetzen.

+ Die Schlauchanschliisse mit Schiauchschelien sichern.

(17) Die gezeigten Kontaktklemmen wie in der Abbildung
mit einem Prifkabel verbinden.
(18) Den Zundschalter auf “ON” drehen.

(19) Das Einspritzventil Uber das Kabel (§ST) 15 Sekunden
lang an die Batterie anschiiefien.
(20) Die Kraftstoffmenge im MeBzylinder messen.
Kraftstoffmenge, Soliwert:
ca.50+ 3 ml
Mengenunterschied zwischen Einspritzventilen:
hdchstens 5 mi

HINWEIS:

+ Einen passenden Ventilschlauch auf die Dise des
Einspritzventils stiilpen, damit kein Kraftstoff verspritzt
wird.

s Fr jedes Einspritzventil 2 oder 3 Messungen
ausfiihren.

» Vor dem Herausziehen des Einspritzventils
sicherstellen, dafl die Ziindung ausgeschaltet ist.

* Vor dem Entfernen des Einspritzventils einen
geeigneten Lappen o0.4. um das Ventil wickeln, damit
kein Kraftstoff verspritzt wird.

Vor dieser Prifung den Kraftstoffschiauch entliften.
Falls die Einspritzmenge nicht den Vorgaben ent-
spricht, das Einspritzventil austauschen.

(21) Sicherstellen, daB nach Abkiemmen des SST-Kabels
von der Batterie kein Kraftstoff aus dem Einspritzventil
austritt.

Spezifikation:
weniger als ein Tropfen Kraftstoff pro Minute

HINWEIS:
+ Falls die Leckmenge den Grenzwert Gberschreitet, das
Einspritzventil austauschen. :

(22) Die ZUnduhg ausschalten.

Druckregler

O-Ring Durchfibrung

EinlaBkrommer

gEF00036-00034

/

. ~ C)
Uberbrickungskabel B
O O

Erdungsklemme \

O]
O
o,

Q00

Kontaktklemme
des Kraftstoff-
pumpenrelais

Diagnosestecker

QEF00037-00035

SST

(09268-87702)

SST (09842-30070)

gEF00038-00036

SST

(09268-87702)

SST (09842-30070)

gEF00039-00037
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5. Die Leeriaufdrehzahl messen.

HINWEIS:
Drehzahimesser mit Klemme

» Die Mefispitze des Drehzahlmessers mit der negativen
() AnschiuRklemme der Ziindspule verbinden.
Allerdings weist die Zindspule keine externe
Anschiulklemme auf. Daher ein passendes
Verbindungskabel von der Riickseite her in den
Steckverbinder an der Ziindspule einfiihren.

¢ Fir den Anschluf} eines Drehzahlmessers ist ein SST

zur Verbindung mit dem Verteilerkabel erhaltlich. GEF00040-00038
g'se_‘s_es ggsg-rg 1ve8n7’v(se(lj"4(j?)r(‘)0 Leerlaufeinstell-
. - - schraube
[EU- und Australien-Spezifikation] 7
(1) Einen Drehzahlmesser anschlieBen. \ng%lter[:> __Z_ - ) KlrJfg?nmer
(2) Prufen, ob die Schnelleerlauf-Drehzah! bei einer A - ]
Kuhlwassertemperatur von weniger als 40°C den g;?;i’rfg dos - Y  Drosselklappe
Vorgaben entspricht. Zusatziuft- o
Vorgeschriebener Wert schiebers | Zusatzluf
Fahrzeug mit Schaltgetriebe: 1.500 - 2.200 min-*

Fahrzeug mit Automatikgetriebe: 1.300 - 2.000 min*
HINWEIS:
» Solite die Schnelleerlauf-Drehzahl nicht im
Bezugsbereich liegen, den Zusatzluftschieber mit den
nachfolgenden Schritten priifen.

(3) Das Luftfiltergehause vom Drosselklappengehduse
abnehmen.

(4) Den Motor anlassen. Sicherstellen, daB der Luftstutzen
des Zusatzluftschiebers unter folgenden Bedingungen
geoffnet ist.

(D Die EinlaBoffnung des Zusatzluftschiebers mit dem
Finger verschiieBen.

@ Sicherstellen, daB die Motordrehzahi absinkt.

(® Den EinlaB des Zusatzluftschiebers bei einer
Kuhlwassertemperatur von mehr als 70°C mit dem
Finger verschlieBen.

@ Sicherstellen, daB nun keine Anderung der
Motordrehzahl eintritt.

HINWEIS:

o Falls das Zusatzluftschiebersystem Mangel aufzeigt,
das Drosselklappengehéuse austauschen.

(5) Bei einer Kiihlwassertemperatur von mehr als 80°C
prifen, ob die Leerlaufdrehzahl den Vorgaben
entspricht.

Vorgeschriebener Wert
Fahrzeug mit Schaltgetriebe: 800 £ 50 min”'
Fahrzeug mit
Automatikgetriebe: 850 £ 50 min”
(Tropen-Spezifikation):
900 + 50 min)

HINWEIS: ‘

o Falls die Leerlaufdrehzahl nicht im Sollbereich liegt,
folgende Einstellung vornehmen: gEF00043-00000
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1.

(6) Die Kappe der Leerlaufdrehzahl-Einstellschraube ab-
nehmen.
Einen Schraubendreher verwenden und die
Leerlaufdrehzahl auf den Sollwert einstelien.

Leerlaufanhebung (fur elektrische Last) prifen.
Falls die Leerlaufanhebung beim Einschalten eines der
folgenden Systeme nicht korrekt funktioniert, das zugeord-

nete VSV prifen. .
e Scheinwerfer ............ccoviiiiveinin, VSV Nr. 1
o Geblase ..o VSV Nr. 1
e Scheibenheizung ........c.cccoovvivviernnnn. VSV Nr. 1

¢ A/T-Schaltvorgang (Wahibereich) ...... VSV Nr. 2

HINWEIS:

* Falls die Leerlaufanhebung nicht arbeitet, die
nachfolgenden Schritte ausfihren.

¢ Bei Modellen mit Tagfahrlicht muB sich die
Leerlaufanhebung beim Einschalten des Motors
aktivieren.

¢ Bei Modellen mit regelbaren Abblendlichtsystem (Dim-
Dip) aktiviert sich die Leerlaufanhebung beim
Einschalten der Fahrzeugbeleuchtung.

(1) Den Steckverbinder des VSV (Nr. 1 oder 2) abklem-
men.

(2) Sicherstellen, daB der Widerstand zwischen den
AnschluSklemmen des VSV (Nr. oder 2) den Vorgaben
entspricht.

Widerstand, Sollwert: 30 -50 Q

HINWEIS:
+ Falls der Widerstand nicht den Vorgaben entspricht,
das VSV (Nr. 1 oder 2) ersetzen.

(3) Den Gummischlauch von VSV Nr. 1 (Nr. 2) I6sen und
eine MityVac-Handpumpe oder Unterdruckpumpe an-
schlieBen. Einen Unterdruck von 13,3 kPa anlegen.

HINWEIS:

¢ Falls kein Unterdruck aufgebaut werden kann, das
VSV (Nr. 1 oder Nr. 2) austauschen.

(4) Den Steckverbinder des VSV (Nr. 1 oder 2) an-
schlieBen. Prifen, ob der in Schritt (3) angelegte
Unterdruck abgebaut wird, wenn der Motor im Leerlauf
dreht und elektrische Nebenverbraucher eingeschaltet
werden. (Oder den A/T-Wahilhebel auf D oder R
stellen.)

gEF00045-00042

gEF00046-00043

gEF00047-00044
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HINWEIS:

e Falls nicht, das VSV (Nr. 1 oder 2) austauschen.

¢ Beim Austausch des VSV die Halteschraube des VSV
reinigen. Das Gewinde dinn mit Three Bond 1104
bestreichen.

» Falls das VSV (Nr.1 oder 2) in Ordnung ist, den
Schaltkreis des VSV (Nr. 1 oder Nr. 2) folgendermalRen
prifen.

.GEF00048-00045

(5) Den Stecker des VSV I6sen. Den Motor anlassen.

(6) Ein Voltmeter an den kabelseitigen VSV-
Steckverbinder anschlieBen.

(7) Sicherstellen, daB Batteriespannung anliegt, wéhrend
der Motor dreht und elektrische Nebenverbraucher
eingeschaltet werden. (Oder der A/T-Wahlhebel auf D,
2, L oder R gestellt wird.)

(8) Sicherstellen, daB3 nach Ausschalten der elektrischen
Nebenverbraucher héchstens 0,5 V an den
AnschiuBklemmen anliegt. (Oder nach Stellen des AfT-
Waéhlhebels auf N)

HINWEIS:

» Falls nicht, den Kabelbaum das EFI-ECU berpriifen.

2. Leerlaufanhebung (fur Klimaanlage) Gberprifen.
Falls bei Einschalten von Klimaanlage und Geblase die
Leerlaufanhebung nicht anspricht, die folgende Prifung
durchfihren.

(1) Die Ziindung ausschalten.

(2) Den VSV-Steckverbinder abklemmen.

(3) Sicherstellen, daB der Widerstand zwischen den
AnschiuBklemmen des VSV den Vorgaben entspricht.
Widerstand, Sollwert: 30-50Q

HINWEIS:
¢ Falls der Widerstand nicht der Vorgabe entspricht, das
VSV austauschen.

(4) Den Gummischlauch des VSV Iésen und eine MityVac-
Handpumpe oder Unterdruckpumpe anschlieBen.
Einen Unterdruck von 13,3 kPa anlegen.

HINWEIS:

¢ Falls kein Unterdruck aufgebaut werden kann, das
VSV austauschen.

(5) Den VSV-Steckverbinder anschtieBen. Priifen, ob der
in Schritt (3) angelegte Unterdruck abgebaut wird,
wenn der Motor im Leerlauf dreht und Klimaaniage
sowie Geblase eingeschaltet werden.

HINWEIS:

¢ Falls nicht, das VSV Nr. 2 austauschen.

e Falls das VSV keine Méngel aufzeigt, den VSV-
Schaltkreis Uberprifen. gEF00052-00048
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EE-17

DIAGNOSESYSTEM

ABRUF VON DIAGNOSECODES

1. Die Kappe des Diagnosesteckers &ffnen.

2. Den Test- und den Massekontakt am Diagnosestecker wie
gezeigt mit einem Uberbrﬂckqngskabel verbinden.
HINWEIS:

» Fir diesen Vorgang sind folgende SST verfiigbar:
SST. 09991-87703-000
09991-87210-000
09991-87706-000
(Prufkabel, Motorsteuerungssystem)

3. Den Zindschalter auf “ON" drehen. (Den Motor nicht
starten)

4. Sicherstellen, dafl die Motorwarnleuchte aufleuchtet.
HINWEIS:
e Den Motor zu diesem Zeitpunkt nicht starten.
¢ Die Batteriespannung muft mindestens 11 V betragen.
¢ Alle Nebenverbraucher miissen ausgeschaltet sein.

5. Den Diagnosecode anhand der Anzahl der Blinksignale
von der Motorwarnleuchte ablesen.

NORMALCODE

Code Nr. 1
Die Motorwarnleuchte beginnt 4,0 Sekunden nach
Einschalten der Ziindung in Intervallen von 0,25 Sekunden
zu blinken.

STORUNGSCODE

Ein Storungscode
4 Sekunden nach Einschalten der Ziindung beginnt die
Motorwarnieuchte in 0,5-Sekunden-Intervallen zu blinken
und den Stérungscode Uber die Blinkfolge anzugeben.
Nach der ersten Ausgabe pausiert die Motorwarnleuchte
4,0 Sekunden, bevor sie die Blinkfolge fur den Code
wiederholt. Dieses Blinkmuster wird kontinuierlich wieder-
holt.

Diagnose-
stecker

Masseklemme

.»,
OI0

[oTa7 |
L AR0
00000

Testkontaktklemme

Uber-
bruckungs-
kabel

QEF00053-00050

SST: 09991-87706-000

gEF00054-00051
0,25 Sek.
Leuchtet
Erlischt
> 0,25 Sek.
GEFO0055-00052

Bei Stérungscode 21

0,5 Sek.
f=— 0,5 Sek.
0,5 Sek.
Leuchtet |+ F
Erlischt a4 Sek.
= 1,5 Sek.

gEF00056-00053
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Bei Auftritt mehrerer Stérungscodes

4 Sekunden nach Einschalten der Zindung gibt die

Motorwarnleuchte den ersten Code durch Blinkzeichen in

0,5-Sekunden-Intervallen aus. Nach der ersten Ausgabe

pausiert die Motorwarnleuchte 2,5 Sekunden, bevor sie

die Blinkfolge fUr den nachsten Code ausgibt.

Die gespeicherten Stérungscodes werden in ihrer nu-

merischen Reihenfolge beginnend mit dem Code mit der

kleinsten Nummer nacheinander ausgegeben.

Nachdem alle Codes ausgegeben worden sind, wird eine

Pause von 4,0 Sekunden eingelegt, bevor die Codefolge

wiederholt wird.

HINWEIS:

» Bei Vorliegen von mehreren Stérungscodes, die
Codeanzeige zur Uberpriifung mindestens ein zweites
Mal wiederholen lassen.

Falls sich die Motorwarnieuchte nicht einschaltet:
s Instrumentensicherung prifen.
Bei durchgebrannter Instrumentensicherung funktion-
ieren auch die anderen Warnleuchten nicht.
» Die Gluhlampe der Motorwarnleuchte prifen.

VORSICHT:

¢ Nach dem Abruf der Diagnosecodes das
Uberbriickungskabel von den AnschiuBkiemmen des
Diagnosesteckers abziehen. Die Kappe des
Diagnosesteckers schliefien.

LOSCHEN VON DIAGNOSECODES

Zum Loschen der im ECU gespeicherten Stérungscodes
nach der Reparatur das Massekabel (-) der Batterie fir min-
destens 1 Minute abkiemmen.

HINWEIS:

o Die Zeitspanne des Abklemmens ist
temperaturabhéngig. Bei Temperaturen unter 20°C
muf das Massekabel der Batterie l&nger als 1 Minute
abgeklemmt werden,

Bei Stdrungscodes Nr. 21 und 31

Leuchtet

18]

Erloschen 2,5 Sek.

4 Sek.

gEF00057-00054

e

Motorwarnleuchte

Testkontakt-
klemme

QEF00059-00056

® Zindung AUS /%

gEF00060-00057
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EE-19

ERKLARUNG DER DIAGNOSECODES

Code Anzahi der ) - \ ) Siehe
Nr Blinksignale Diagnoseposition Diagnose Stérungsbereich Seite
Keine
1 _mmm"“mm“mnm Fehlermeldung Normal — -
. . 1. Nockenwinkelsensor und
13 Drehzahlsignal E:g!::);evlzizrghlsrgnal, wahrend Anlasser sensorschaitkreis EE-23
| g ’ 2. Kurbelwinkelsensor
1 . . 1. Zindungsschaltkreis
I ”ll | L Beim Drehen des Motors mit dem =
16 J Zandsignal Anlasser trifft kein Zondsignal ein. g égrbdspule EE-26
Lambda- Eingangs'&gnalspannu.ng der Lambda- 1. Lambda-Sondenschattkreis
21 Sondensignal Sonde zeigt unter gewissen 2 Lambda-Sonde EE-28
L] 9 Bedingungen zu mageres Gemisch an. |~
I M ¢ Eingangssignalspannung vom Druck- 1. Druckfihlerschaltkreis
31 Druckfuhlersignal fahler Uberschreitet 4,8 V oder 2' Drucksensor EE-31
L] 1 unterschreitet 0,6 V. '
* Eingangssignal des Drosselkiappen-
Drosselkiappen- sensors steigt innerhalb weniger .
Positionssignal Sekunden nach dem Start des Motors ; gcrzssasltlrg:aspgﬁg::srezlklappensensors EE-33
(M/T) auf Uber 4,8 V an bzw. sinkt auf ;
41 weniger als 0,2 V ab.
] Drosselklappen- [ Wenn Leeriauf- und Vollastkontakt im . | s
sensorsignal Drosselklappensensor gleichzeitig ; gfgségﬁ;spzzf]gcr::;:rklappensensor EE-34
(AM) geschlossen sind. )
i Wasser- ¢ Wenn im Signaikreis des Wassertem- . .
I Itki
42 temperatur- peraturflihlers eine Unterbrechung oder ; a:::zggmpzzmgzalz:%hat reis EE-37
| fahlersignal KurzschiuB vorliegt. ’ P
nn . i luft-
Ansaug- e Wenn im Signalkreis des Ansaugluft- ! ?:;alt:gs:ﬂehsle/::saug utt
43 temperatur- Temperaturfuhlers eine Unterbrechung P Ansapugluft-TemperaturfﬂhIer EE-39
LG fuhlersignal oder KurzschluB vorliegt. ’ (nur fr EU und AUS)
+ Offnen der Drosselklappe, Einschalten
A der Klimaanlage oder Stellen des A/T- T g;?‘ssiergizgﬁfr?i: nsor und
51 Schaltersignal \cl)\g:;lf&ebels aut anderen Bereich als P 2. A/T-Getriebestellungsschalter und EE-41
. D Code wird iedoch nicht Schaltkreis
R leser Lode wird je 3. Klimaaniage und Schaltkreise
gespeichert.
M 1 Geschwindi Wenn im Signalkreis des Geschwin- 1. Schaltkreis des
52 keitzzgn:cl)rsi gr;al digkeitssensors eine Unterbrechung Geschwindigkeitssensors EE-43
| 9 oder Kurzschiu vorliegt. 2. Geschwindigkeitssensor
¢ Unterbrechung oder KurzschiuB im
nan N Schaltkreis des Anlassersignals. Dieser .
l : . : 1. Schaltkreis des
. Code wird méglicherweise auch bei NN
- t S EE-45
54 Anlassersignal Starts durch Anschieben oder 5 g::g:x::g:gt::;:::zg;
LUl Y Anschleppen des Fahrzeugs ’
aufgezeichnet.
¢ Wenn zwischen EFI-ECU und Weg- . fah g
ann fahrsperren-ECU keine Wandelcodes 1. Egtz’eme:jugivgg%hen Wegtahrsperren
81 Hm ” Wegfahrsperre ausgetauscht werden kdnnen bzw. 2. Wegfahrsperren-ECU EE-47
LU wenn Wandelcodes nicht 3. EFI ECU (nur bei EU-Spezifikation)
dbereinstimmen.
. e Wenn im Signalkreis des . ;
- : . -Schaltk
24 l” ‘ ] ” I l Regetgildr?;lstand Regelwiderstandes eine Unterbrechung ; gzggmgzgtgzg Schaltkreis EE-49
9 oder ein KurzschluB vorliegt. :
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(VORBEREITUNG DER FEHLERSUCHE MIT VOLT-/OHMMETER)

EFI-ECU KABELBAUM

——_—5__‘12-‘_——
W27

EFI-ECU

&

Aﬂlt:-,-.‘. N
\\l?%“}z%&q; 1S
i 42

SST-AnschluBkiemme

gEF00062-00058

VORSICHTSMASSNAHMEN BEI DER UBERPRUFUNG

VON EFI-SCHALTKREISEN

1. Zur Fehlersuche ein Volt-/Ohmmeter mit einem internen
Widerstand von mindestens 10 kQ/V verwenden.

Bei Verwendung eines Meters mit einem Widerstand von
weniger als 10 kQ/V kénnen Schaden am ECU oder
fatsche Diagnoseergebnisse resultieren. AuBerdem ein
Meter verwenden, dessen Auflésung mindestens 0,1V
bzw. 0,5 Q betragt und dessen Genavigkeit innerhalb von
+2% liegt.

2. Die Spannungs- oder Widerstandsmessung ist bei
angeschlossenen Steckverbindern (drei ECU-
Steckverbinder) durchzufihren. 9EF00063-00059

3. Die Schaltkreise des EFI-ECU kénnen durch Messung von
Widerstand oder Spannung an den SST-AnschluBklemmen ® )

. .. Zundung AUS
Uberprift werden.

s

Vorbereitung der Messung
1. Das Massekabel von der negativen Batterieklemme
abklemmen.
HINWEIS:
* Vor dem Losen des Massekabels der Batterie
unbedingt die Diagnosecodes abrufen und notieren.
Siehe Seite EE-17. GEF00054-00060
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2. Die seitliche ECU-Abdeckung entfernen.
3. Das SST zwischen ECU und Motorkabelbaum an-
schlieBen.
SST: 09842-87706-000

HINWEIS:
¢ Das SST vor dem Anschiu} auf Unterbrechung und
Kurzschlufl zwischen den Kontaktklemmen
untersuchen.
. gEF00065-00061
(1) Das Massekabel am negativen Batteriepol (=) an-
schlieBen.
VORSICHT:
* Vor dem Abnehmen des SST nach der Prifung
unbedingt das Massekabel vom Minuspol (-)der
Batterie abklemmen.
¢ Nach Verbinden von ECU und Motorkabelbaum mittels
SST das Massekabel wieder an den Minuspol (-) der
Batterie anschlieRen.
QEF00066-00000
Uberpriifung der Schaltkreise des Diagnosesystems
T
Kraftstoffpumpenrelais
Schmeiz- . L SSNo—b—oo
' E f 5
streifen 1G1 ngxuse I ) § ®
M
Zum Hauptrelais c
Zundschaiter Motorwarnleuchte =
G f
age fuse @ ® U
" Drehzahimesser } @
= €
nE - @
= L @ @
':' Battor = olole|lllom N - S
atterie - " Anschiu
.. hd l__|| Wegfahr- fOr externe
_I_ Bl spegrren- Diagnose
- 1

ECU

Diagnosestecker

B Nur bei Fahrzeugen mit Wegfahrsperre

(Hinsichtlich Kiemmennr. siehe Seite EE-73.)

QgEF00067-00062
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HINWEIS:

s Falls das SST (09842-87706-000) noch nicht angeschlossen ist, den Anschiuf} vornehmen.

1. Schritt

Sicherstellen, daf3 die Motorwarnleuchte anspricht
(Zundschalter auf ON),

i NEIN

————»{ System ist normal.
JA

Sicherstellen, daB die Motorwarnleuchte aufleuchtet,

wenn die AnschiuBklemme (@ im Diagnosestecker (ber

das folgende SST mit der Masseklemme verbunden wird.

SST: 09991-87210-000, 09991-87706-000
09991-87703-000

OK

A

Glihlampe, Sicherung und Kabel zwischen ECU und
Zindschalter {iberpriifen

Nicht OK
Y

[ Reparieren oder austauschen.

2. Schritt

Sicherstellen, daB die Motorwarnieuchte beim Anlassen

' NEIN

Verkabelung zwischen ECU und Motorwarnleuchte pri-
fen.

OK

Y

Massekontaktklemme verbinden und priifen, ob ein
Diagnosecode ausgegeben wird.

JA

Y
Fehlersuche entsprechend Diagnosecode durchfihren. I

JA
\J

Sicherstelien, daB zwischen der ECU-AnschiuBklemme €3)
und Karosseriemasse Durchgang besteht.

Nicht OK
Y

Reparieren oder austauschen.

QEF00068-00000

System ist normal. I

des Motors erlischt. JA I

Reparieren oder austauschen. I

Die AnschluBklemme @ des Diagnosesteckers mit der ——->|

ECU priifen. |

Nach der Reparatur den Motor anlassen. Sicherstellen, NEIN Diagnosecodes erneut abrufen. I

daf die Motorwarnleuchte erlischt.

JA

Y

System ist normal. I—>[

Diagnosecode 19schen. l

gEF00068-00000
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EE-23

FEHLERSUCHE AUF BASIS VON DIAGNOSECODES

DIAGNOSECODE NR. 13

KURBELWINKELSENSOR UND SCHALTKREIS KURBELWINKELSENSORS

----------- -
— Motorblockmasse ' ml%

Kurbelwinkelsensor
(Verteiler)

) )\ S—
1[2[s[als[e]7[e[ofo]'y| [i2afiapshefizhsfio] PORezloddeskeleripslpaPq3
U0 (=] U710 OO T=s] U U 0 (37 1 R
ECU
64 18 19

Falls beim Drehen des Motors mit dem Anlasser innerhalb
von 2 Sekunden kein Signal vom Kurbelwinkelsensor
erfalt wird, gibt das ECU diesen Code aus.

1. Uberprifung des Kurbelwinkelsensors

(1) Den Stecker vom Verteiler abklemmen.

(2) Sicherstellen, daB der Widerstand zwischen den betre-
ffenden Anschluklemmen des Verteilers den
Vorgaben entspricht.

Widerstand, Sollwert: 205 - 255 Q

HINWEIS:

e Falls der Widerstand nicht den Angaben entspricht, die
Induktionsspule austauschen. Siehe Abschnitt ZS.

o Nach der Prufung den Steckverbinder wieder
anschlieflen.

QEF00070-00063

GEF00071-00064
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(3) Das EFI-Hauptrelais voribergehend aus dem
Relaiskasten entfernen.

(4) Den Motor mit dem Anlasser drehen und sicherstelien,
daB zwischen den AnschluBklemmen des Verteilers
eine Spannung anliegt.

Spannung, Sollwert: ca. 150 mV/300 min*

HINWEIS:
e Fir die Messung den Voltmeter auf
Wechselspannungsbereich (AC) einstellen.
» Falls der MeRwert nicht den Vorgaben entspricht, den gEF00072-00065
Luftspalt korrigieren. Siehe Abschnitt ZS.
» Falls die erzeugte Spannung nicht der Vorgabe
entspricht, die Induktionsspule austauschen. Siehe
Abschnitt ZS.
* Nach der Priifung die Steckverbinder anschlieRen und
die Relais anbringen.

REFERENZ
(1) Ein Oszilloskop vorbereiten.
(2) Die MeBspitzen an die betreffenden Kontaktklemmen

anschlieBen.

(3) Prisfen, ob beim Drehen des Motors mit dem Anlasser A A N
das im Diagramm gezeigte Signal an den Kiemmen ! |
anliegt. '

HINWEIS:

+ Falls nicht, den Luftspalt am Signalrotor priifen.

gEF00073-00066

(4) Den Verteilerdeckel abnehmen. Prifen, ob der
Luftspalt zwischen Induktionsspule und
Signalgeberrotor der Vorgabe entspricht.
Luftspalt: 0,2-0,4 mm

Induktions-

HINWEIS:

+ Falls der MeRwert nicht den Vorgaben entspricht, den
Luftspalt korrigieren. Siehe Abschnitt ZS.

e Falls der Spalt der Vorgabe entspricht, die folgenden
Schritte ausfihren.

2. Kabelbaum Uberprifen.
(1) Das SST zwischen ECU-Steckverbinder und
Kabelstecker anschlieBen.
HINWEIS:
¢ (Siehe Seite EE-19 in diesem Kapitel)
(VORBEREITUNG DER FEHLERSUCHE MIT VOLT-
/OHMMETER)
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(2) Den Motor mit dem Anlasser drehen und sicherstellen,
daB dabei zwischen den AnschluBklemmen @ und @9
eine Spannung anliegt.

Soliwert:
Ca. 0,1 V/300 min"
1,2- 1,5 V/3000 min
(bei laufendem Motor)

HINWEIS:

e Fur die Spannungsmessung den Voltmeter auf
Wechselspannungsbereich (AC) einstelien.

* Falls die Spannung nicht der Vorgabe entspricht, den
Kabelbaum Gberpriifen.

HINWEIS:

¢ Falls Stérungscode Nr. 13 ausgegeben wird, kann ein
Wackelkontakt oder schiechte Erdung vorliegen.

¢ Sicherstellen, daf die Erdungsschraube fest sitzt und
frei von Korrosion ist.

» Falls die Stérung nicht durch die Reparatur behoben
wurde, Kabel und Steckverbinder priifen. Dann zum
folgenden Schritt Gbergehen.

3. ECU uberprifen.
HINWEIS:
¢ Sicherstellen, dafd der Defekt nicht von anderen
Komponenten als dem ECU verursacht wurde und ggf.
diese Komponenten reparieren oder austauschen.

™ gehause

AN

h Drosselklappen-

gEFQ0077-00070

gEF00078-00000
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Falis beim Drehen des Motors mit dem Anlasser kein
Ziindsignal eintrifft, gibt das ECU diesen Code aus.
1. Widerstand der Zindspule prifen.
Widerstand, Sollwert:
Primarwicklung: 0,9-1,1 Q
Sekundéarwicklung: 11,4 - 15,4 kQ

2. Kabelbaum Uberprufen.
(1) Das SST zwischen ECU-Steckverbinder und
Kabelstecker anschlieBen.
HINWEIS:
e Siehe Seite EE-19, VORBEREITUNG DER
FEHLERSUCHE MIT VOLT-/OHMMETER

QEF00079-0007 1

gEF00081-00073
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(2) Den Zundschalter auf ON drehen und sicherstellen,
daB zwischen den SST-AnschluBklemmen
@0 und 62 Batteriespannung (ca. 12 V) anliegt.

HINWEIS:

* Falls die Spannung nicht der Vorgabe entspricht, den
Kabelbaum berpriifen.

HINWEIS:
» Falls Stérungscode Nr. 16 ausgegeben wird, kann ein
Wackelkontakt oder schiechte Masseverbindung

2/

H ) Drosselklappeﬁ-
vorliegen. > gehiiuse N\
¢ Die Erdungsschraube auf lockeren Sitz und Korrosion A
untersuchen. @

e Falls die Stérung nicht durch die Reparatur behoben
wurde, Kabel und Steckverbinder priifen. Dann zum
folgenden Schritt ibergehen.

o gEF00083-00075
3. ECU uberprufen.
HINWEIS:
+ Sicherstellen, dal der Defekt nicht von anderen
Komponenten als dem ECU verursacht wurde und ggf.
diese Komponenten reparieren oder austauschen.

gEF00084-00000
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DIAGNOSECODE NR. 21
LAMBDA-SONDE UND SCHALTKREIS

ECU

2

=" Motorblockmasse =

¥
0
Y emmma

Lambda- iFd:
Sonde '

Abgaskrimmer-
y \\7 masse

Wenn das ECU bei warmem Motor und Drehzahlen von
mindestens 1500 min' 2 Sekunden lang ein
Eingangssignal fiir iibermaRig mageres Gemisch erfaflt,
schlieflt es auf eine Stérung.

1. Prifung des Schaltkreises der Lambda-Sonde

(1) Den Motor warmlaufen lassen.

(2) Die Kappe des Diagnosesteckers 6ffnen.

(3) Die Testkontaktklemme und die Masseklemme mit
einem Uberbriickungskabel verbinden. Dann
entsprechend der Abbildung die Spannung zwischen
Klemmme VF und Masseklemme messen.

Spannung, Sollwert: 0-5V

(4) Motordrehzahl far 2 Minuten konstant auf 3000 min
halten und zahlen, wieviel mal der Zeiger des
Voltmeters innerhalb von 10 Sekunden ausschlagt.
8-mal oder mehr: Normal
0 - 7-mal: Den folgenden Priifschritt weiterfahren.

HINWEIS:

¢ Drosselklappe muBl gedffnet sein, sodaR der
Leerlaufschalter ausgeschaitet ist.

gEF00085-00076

Uberbriickung

Masseklemme

\ Testkontaktklemme

GEF00086-00077

5V

oV

gEF00087-00078
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REFERENZ i

(1) Ein Oszilloskop vorbereiten. Uberbriickungskabel

(2) Den Testkontakt und den Masseklemme mit einem Masseklemme
Verbindungskabel Gberbricken.

(3) Die Prifspitzen an Klemme VF und den Masseklemme
anschlieBen.

(4) Den Motor mit 3000 min* drehen lassen und priifen,
ob an den Kontaktklemmen das im Diagramm
gezeigte Signal anliegt.

Klemme VF

gEF00088-00079

HINWEIS:

¢ Bei Verwendung eines Prifgerats mit zu langsamer
Ansprechung kann diese Priifung unter Umstinden
nicht durchgefiihrt werden. Daher ein Prifgerat mit
schneller Ansprechung oder ein Oszilloskop
verwenden.

¢ Falls keine Spannung angezeigt wird, die Lambda-
Sonde Uberpriifen.

gEF00089-00000

2. Uberprifung der Lambda-Sonde

(1) Den Motor warmlaufen lassen.

(2) Den Stecker der Lambda-Sonde ldsen.

(3) Ein Voltmeter mit der Kontaktklemme des
Steckverbinders der Lambda-Sonde verbinden.

(4) Den Motor 2 Minuten mit ca. 3000 min* drehen lassen.
Dabei sicherstellen, daB das Voltmeter eine Spannung
von mindestens 0,45 V anzeigt.

HINWEIS:

» Nach Lésen des Steckers von der Lambda-Sonde wird
das Luft-Kraftstoffgemisch fett. Dadurch erzeugt die
Lambda-Sonde eine elektromotorische Kraft von ca.
0,45 V.

* Bei einer Ausgangsspannung von weniger als 0,45V
die Lambda-Sonde gegen eine neue austauschen.

+ Falls der MeRwert den Vorgaben entspricht, den
néchsten Schritt ausfihren.

3. Kabelbaum Gberprifen.
(1) Das SST zwischen ECU-Steckverbinder und
Kabelstecker anschlieBen.
HINWEIS:
¢ Siehe Seite EE-19, VORBEREITUNG DER
FEHLERSUCHE MIT VOLT-/OHMMETER

QEFO0091-00081
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(2) Den Motor mit 3000 min' drehen lassen und sicher-
stellen, daf die Spannung zwischen den SST-

AnschluBklemmen @ und 6 der Vorgabe entspricht.

HINWEIS:

¢ AnschlieBend das Uberbriickungskabel von den
Kontakten im Diagnosestecker abnehmen.
Die Kappe des Diagnosesteckers schiieBen.

Profleitung
]

Lambda-Sondenausgang

'gEF0O0093-00083

(3) Je nach MeBergebnis die jeweils in der Tabelle aufgefihrten AbhilfemaBnahmen durchfihren.

Gemessene Spannung

Abhitfe

ov Schaltkreis der Lambda-Sonde auf Unterbrechung oder KurzschiuB prifen.
Abhilfe bei zu magerem Gemisch:
e Drucksensor

i " * Kraftstoffleitung

Die gemessene Spannung variiert o Druckregler

hauptsachlich in einem Bereich unter 0,45V. * Einspritzventi
e Kraftstoffilter
* Kraftstoffpumpe

Die gemessene Spannung variiert

hauptsachlich in einem Bereich unter 0,45 V

Die gemessene Spannung variiert in einem

Bereich von 0 - 1,0 V und zentriert sich um ECU prifen.

ungefahr 0,45 V. Die Ansprechung ist jedoch
langsam. (Anzeigenade! des Voltmeters
schidgt in 10 Sekunden weniger als 8mal aus.)

Die gemessene Spannung variiert
hauptsachlich in einem Bereich Gber 0,45V.

Abhitfe bei zu fettem Gemisch:

* Drucksensor
Kraftstoffteitung

* Druckregler

* Einspritzventil

Abhilfe bei zu fettem Gemisch:
e Drucksensor

1,0V * Kraftstoffleitung

* Druckregler

* Einspritzventil

Schaltkreis der Lambda-Sonde auf KurzschluB mit anderer Plusteitung prifen.
Uber 1.0V

Kabel reparieren oder austauschen.

gEF00094-00000
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EE-31

DIAGNOSECODE NR. 31
DRUCKFUHLER UND SCHALTKREIS

ECU

J,g

Druckfuhler

= Motorblockmasse

Wenn im Signalkreis des Druckfiihlers eine
Unterbrechung oder ein KurzschiuB vorliegt, wird dieser
Code hervorgerufen.
1. Druckfuhler prifen.
(1) Das SST zwischen ECU-Steckverbinder und
Kabelstecker anschlieBen.
HINWEIS:
¢ Siehe Seite EE-19, VORBEREITUNG DER
FEHLERSUCHE MIT VOLT-/OHMMETER

(2) Den Zindschalter auf ON drehen und sicherstellen,
daf} die Spannung zwischen den SST-
AnschiuBklemmen (2 und (% der Vorgabe entspricht.
Spannung, Sollwert: 4,5-55V

HINWEIS:
s Falls keine Spannung anliegt, den Kabelbaum
Gberpriifen.

gEF00095-00084

gEF00096-00085
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(3) Den Zundschalter auf ON drehen und sicherstellen, '

daB die Spannung zwischen den SST-
Anschlusklemmen @3 und @ den nachfolgenden
Vorgaben entspricht.

(Uber Nifgiunuu) m Umgkel;u?rgiﬂgruck Spannung
0 101,3 32-40V

500 95,5 31-38V

1.000 89,9 30-36V

2.000 79.5 28-32V

HINWEIS:

Wenn die gemessene Spannung nicht den Angaben
entspricht, folgende Priifung ausfihren.

(4) Den Schiauch vom Druckfihler I6sen. Mit einer

MityVac-Unterdruckpumpe Einen Unterdruck von 26,7
kPa (200 mmHg) an den Druckfihler anlegen.
Sicherstellen, daB im Vergleich zur Messung in Schritt
(3) die Spannung zwischen den SST-
AnschluBklemmen @ und @ um 0,65 - 0,95 V absinkt.

HINWEIS:

Falls die gemessene Spannung nicht um den
angegebenen Wert filit, den Druckfithler austauschen.
Falls die Spannung nicht der Vorgabe entspricht, den
Kabelbaum Uberpriifen.

Falls Stérungscode Nr. 31 ausgegeben wird, kann ein
Wackelkontakt oder eine schlechte Masseverbindung
vorliegen.

Sicherstellen, daf die Erdungsschraube fest sitzt und
frei von Korrosion ist.

Falls die Stérung nicht durch die Reparatur behoben
wurde, Kabel und Steckverbinder priffen. Dann zum
folgenden Schritt Ubergehen.

2. ECU Uberprufen.
HINWEIS:

Sicherstellen, dafy der Defekt nicht von anderen
Komponenten als dem ECU verursacht wurde und ggf.
diese Komponenten reparieren oder austauschen.

gEF00098-00087

gEFO0099-00088
AR
. “‘7"/:‘5 NV \
}{/.~ o :g§selklappfngehause
\, Kraftstoffilter_
[ ——— % 'S

gEF00100-00089

gEF00101-00000
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EE-33

DIAGNOSECODE NR. 41
DROSSELKLAPPENSENSOR UND SCHALTKREIS

Drosselklappen- Drosselklappen-
sensor (A/T) sensor {(M/T)

Drosselklappen-

gehause / _uftfilter
A

ylinderkopf |

BEI MODELLEN MIT AUTOMATIKGETRIEBE

Falls die Signalspannung vom Drosselklappensensor in-
nerhalb weniger Sekunden nach dem Start des Motors auf
iiber 4,8 V ansteigt oder auf weniger als 0,2 V absinkt,
erkennt das ECU eine Storung.

1.

Den Drosselklappensensor Gberprifen.

(1) Den Steckverbinder abklemmen.

(2) Den Widerstand zwischen den AnschluBklemmen (2
und (8 messen.
Widerstand, Sollwert: 3 -5kQ

HINWEIS:
e Vor dem Aklemmen des Kabelsteckers unbedingt die
Zindung ausschalten.

(3) Den Widerstand zwischen den AnschluBklemmen (5
und (6 messen.
Widerstand: 0,7 kQ oder weniger (bei volistdndig ge-
schlossener Drosselklappe)
3 - 5 kQ (bei vollsténdig gebffneter
Drosselklappe)

gEF00102-00090

QEF00104-00092
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(4) Den Widerstand zwischen den AnschiuBklemmen @9
und (® messen.
Widerstand: Durchgang bei vollstandig geschios-
sener Drosselklappe
Bei einer Offnung der Drosselklappe
Gber 2,0° kein Durchgang

1]

HINWEIS:

» Der Widerstand muf} sich zwischen Leerlauf- und
Voligasstellung der Drosselklappe stufenlos dndern.

+ Falls der gemessene Widerstand nicht den Vorgaben QEF00105-00083
entspricht, das Drosselkiappengehduse austauschen.

o Falls der Mef3wert den Vorgaben entspricht, mit dem
néchsten Schritt fortfahren.

2. Kabelbaum Uberprtfen.
(1) Das SST zwischen ECU-Steckverbinder und
Kabelstecker anschlieBen.
HINWEIS:
¢ Siehe Seite EE-43, VORBEREITUNG DER
FEHLERSUCHE MIT VOLT-/OHMMETER

(2) Spannung zwischen den SST-Anschiuklemmen @
und ® messen.
Spannung, Sollwert: 4,5 - 5,5 V (Zindschalter auf
ON)

gEFO0106-00094

(3) Spannung zwischen den SST-AnschluBklemmen @5

und @& messen.

Spannung, Sollwert: 0,3 - 0,9 V (bei geschlossener
Drosselklappe und
Zindschalterstellung ON)
3,6 - 4,2 V ((bei gedffneter
Drosselklappe und
Ziindschaltersteliung ON)

HINWEIS:

» Falls die Spannung nicht der Vorgabe entspricht, den
Kabelbaum uberpriifen.

e Falls Stérungscode Nr. 41 ausgegeben wird, kann ein
Wackelkontakt oder eine schlechte Masseverbindung
vorliegen.

o Sicherstellen, dafl die Erdungsschraube fest sitzt und
frei von Korrosion ist.

+ Falls die Stérung nicht durch die Reparatur behoben
wurde, Kabel und Steckverbinder priifen. Dann zum
folgenden Schritt ibergehen. gEF00108-00096
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EE-35

3. ECU Uberprufen.
HINWEIS:
¢ Sicherstellen, daR der Defekt nicht von anderen
Komponenten als dem ECU verursacht wurde und ggf.
diese Komponenten reparieren oder austauschen.

BEI MODELLEN MIT SCHALTGETRIEBE
Wenn Leerlauf- und Voligaskontakt gleichzeitig schiiefen,
wird dieser Code ausgegeben.
1. Den Drosselklappensensor Gberprifen.
(1) Den Steckverbinder abklemmen.
(2) Den Widerstand zwischen den AnschiuBklemmen
und 62 messen.
Widerstand:  Kein Durchgang (bei volistindig gesch-
lossener Drosselklappe)
Durchgang bei volisténdig gedffneter
Drosselklappe)
(3) Den Widerstand zwischen den AnschiuBklemmen @9
und 62 messen.
Widerstand: Durchgang (bei vollstandig geschlos-
sener Drosselklappe)
kein Durchgang (bei einer Offnung der
Drosselklappe tber 2,0°)

HINWEIS:

¢ Falls der gemessene Widerstand nicht den Vorgaben
entspricht, das Drosselklappengehéuse austauschen.

¢ Beim Drosselklappensensor handelt es sich um
Kontakte die SchlieB- und Offnungssignale an das
ECU abgeben. Die MefRwerte geben daher den
Widerstand der Kontakte an.

¢ Falls der MeRwert den Vorgaben entspricht, mit dem
nachsten Schritt fortfahren.

2. Kabelbaum Gberprifen.
(1) Das SST zwischen ECU-Steckverbinder und
Kabelstecker anschiie3en.
HINWEIS:
* Siehe Seite EE-19, VORBEREITUNG DER
FEHLERSUCHE MIT VOLT-/OHMMETER

SN S
Massekabel,
Motor

gEF00111-00099

gEF00112-00100




EE-36

Uberarbeitung, Juti 1999

(2) Spannung zwischen den SST-AnschliuBklemmen @

und 62 messen.

Spezifikation: Batteriespannung (bei geschlossener
Drosselklappe und
Zindschalterstellung ON)

Spezifikation. Weniger als 3 V (bei getffneter
Drosselklappe und
Zindschalterstellung ON)

(3) Spannung zwischen den SST-AnschiuBklemmen @9

und 62 messen.

Spezifikation: Weniger als 3 V (bei geschlossener
Drosselklappe und
Zindschalterstellung ON)
Batteriespannung (bei Offnung der
Drosselklappe von mehr als 2,0° und
Zindschalterstellung ON)

HINWEIS:

Falls die Spannung nicht der Vorgabe entspricht, den
Kabelbaum tberpriifen.

Falls Stérungscode Nr. 41 ausgegeben wird, kann ein
Wackelkontakt oder eine schlechte Masseverbindung
vorliegen.

Sicherstelien, dafl die Erdungsschraube fest sitzt und
frei von Korrosion ist.

Falls die Stérung nicht durch die Reparatur behoben
wurde, Kabel und Steckverbinder priifen. Dann zum
folgenden Schritt ibergehen.

3. ECU Oberprifen.
HINWEIS:

Sicherstellen, dal der Defekt nicht von anderen
Komponenten als dem ECU verursacht wurde und ggf.
diese Komponenten reparieren oder austauschen.

gEF00114-00102

N— 2

0 175580 AN
}ﬂ/,- =21 JDrosselklappengehduse
') =111 230 ~

x\ AN di “\i

¥ Massekabel,

@ Motor

—-
gEF00115-00103

gEF00116-00000
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EE-37

DIAGNOSECODE NR. 42

WASSERTEMPERATURFUHLER UND SCHALTKREIS

ECU
64

temperatur-
fuhler

S~ :\/\\

Bei einer Unterbrechung oder einem Kurzschiul im
Signalkreis des Wassertemperaturfiihlers liegt dieser

Code vor.

1. Sicherstellen, daB der Stecker korrekt angeschlossen ist.

2. Die Zindung ausschalten.

3. Den Stecker des Wassertemperaturfuhlers 16sen.
Den Widerstand zwischen den AnschiuBklemmen (9 und
(8 des Wassertemperaturfihiers messen und sicher-
stelien, daB die Werte der nachfolgenden Tabelte

entsprechen.

gEF00117-00104

Temperatur °C

Widerstand  kQ

80

0,318 + 0,08

20

2,45 %33

HINWEIS:

e Falls der gemessene Widerstand nicht den Vorgaben
entspricht, den Wassertemperaturfihler austauschen.

Fur Wasser-
temperatur- 16
anzeige

Thermistor
(fir Wassertemperaturanzeige)

>
B2~ Thermistor

) X Isolator

{Fur Motor-
steuerung)

gEF00119.00106
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4. Kabelbaum Oberprifen.
(1) Das SST zwischen ECU-Steckverbinder und
Kabelstecker anschlieBen.
HINWEIS:
¢ Siehe Seite EE-19, VORBEREITUNG DER
FEHLERSUCHE MIT VOLT-/OHMMETER

gEF00120-00107

(2) Den Ziindschaiter auf ON drehen und sicherstellen,
daB die Spannung zwischen den SST-
AnschluBklemmen (3 und (8 der Vorgabe entspricht.

Temperatur  °C Spannung (V)
20 18-29

HINWEIS:

¢ Falls die Spannung nicht der Vorgabe entspricht, den
Kabelbaum Uberprifen.

¢ Falls Stérungscode Nr. 42 ausgegeben wird, kann ein
Wackelkontakt oder eine schlechte Masseverbindung
vorliegen.

¢ Sicherstellen, dafl die Erdungsschraube fest sitzt und
frei von Korrosion ist.

¢ Falls die Stérung nicht durch die Reparatur behoben
wurde, Kabe! und Steckverbinder priifen. Dann zum
folgenden Schritt ibergehen. GEF00122.00109

5. ECU uberprifen.

HINWEIS:

» Sicherstellen, dal der Defekt nicht von anderen
Komponenten als dem ECU verursacht wurde und ggf.
diese Komponenten reparieren oder austauschen.

gEF00123-00000
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DIAGNOSECODE NR. 43
ANSAUGLUFT-TEMPERATURFUHLER UND SCHALTKREIS

ECU

Ansaugluft- l\ Drosselkiappen- i
Temperatur gehause Luftfilter
fihler -
= A Ny
A\ T
i 3 '._-. . i’-,“ - |

Zylinderkopf

gEF00124-00110

Wenn eine Unterbrechung oder ein Kurzschlufl im
Signalkreis des Ansaugluft-Temperaturfiihiers vorliegt,
wird dieser Code ausgegeben,
1. Sicherstellen, daB die Steckverbinder korrekt und fest
angeschlossen sind.
2. Den Stecker vom Ansaugluft-TemperaturfGhler I6sen.
HINWEIS:
* Vor dem Aklemmen des Kabelsteckers unbedingt die
Zindung ausschalten.

S,

Ansaugluft-Temperatursensor

gEF00125-00111
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3. Den Widerstand zwischen den AnschiuBkiemmen D und
@ des Ansaugluft-Temperaturfihiers messen und sicher-
stellen, daf} die Werte der nachfolgenden Tabeile

entsprechen.
Temperatur °C Widerstand kQ
20 2,451 0,24
80 0,322 £ 0,032
HINWEIS:

+ Falls der gemessene Widerstand nicht den Vorgaben
entspricht, den Ansaugluft-Temperaturfiihler
austauschen.

gEF00126-00112

4. Kabelbaum Uberprifen.
(1) Das SST zwischen ECU-Steckverbinder und
Kabelstecker anschliefien.
HINWEIS:
» Siehe Seite EE-19, VORBEREITUNG DER
FEHLERSUCHE MIT VOLT-/OHMMETER

GEF00127-00113

(2) Den Zindschalter auf ON drehen und sicherstellen,
daB die Spannung zwischen den SST-
AnschluBkiemmen @ und @8 der Vorgabe entspricht.

Temperatur  °C Spannung (V)
20 18-29
gEF00128-00114
HINWEIS: a0 == 7] &
e Falls die Spannung nicht der Vorgabe entspricht, den =3 fa “#1; 5 / m \
Kabelbaum tberpriifen. 7 s LN/ .
o . . S Z_IDrosselklappengehduse
e Falls Stérungscode Nr. 43 ausgegeben wird, kann ein W A - N\
Wackelkontakt oder eine schiechte Masseverbindung (e | .
vorliegen. oA Kraftstoffilter
o Sicherstellen, daB die Erdungsschraube fest sitzt und Y p . \Q

frei von Korrosion ist.

e Falls die Stérung nicht durch die Reparatur behoben
wurde, Kabel und Steckverbinder priifen. Dann zum e
folgenden Schritt ibergehen. ]  gEF00128-00115

5. ECU uberprifen.

HINWEIS:

* Sicherstellen, dafl der Defekt nicht von anderen
Komponenten als dem ECU verursacht wurde.
Gegebenenfalls diese Komponenten reparieren oder
austauschen und das ECU erneut prifen. Dann weiter
mit Seite EE-75, AUSTAUSCH DES ECU.

GEF00130-00000
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EE-41

DIAGNOSECODE NR. 51
LASTSIGNAL-SCHALTKREIS
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Wenn das ECU im Lastsignal-Schaltkreis eine Stérung
erkennt, wird dieser Code ausgegeben.

1.

Sicherstellen, daB die folgenden Stecker und

Schaltersignalkreise ordnungsgemaB angeschlossen sind.

(1) Schaltkreis des Drosselklappensensors

(2) Signalkreis des Klimaanlagen-Steuermoduls

(3) Schaltkreis des Getriebestellungsschalters bei
Automatikgetriebe

HINWEIS:

¢ Dieser Code wird nicht abgespeichert.

Kabelbaum Uberprafen.

(1) Das SST zwischen ECU-Steckverbinder und
Kabelstecker anschlieBen.

HINWEIS:

¢ Siehe Seite EE-19, VORBEREITUNG DER
FEHLERSUCHE MIT VOLT-/OHMMETER

gEF00131-00116

gEF00132-00000

gEF00133-00117
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(2) Den Zindschalter auf ON drehen und sicherstellen,
daB die Spannung zwischen den AnschiuBklemmen
der nachfolgenden Vorgabe entspricht.

Anschlu- | Prifgegen- Spannung, "
klemmen stand Soliwert Bedingungen
Bedingungen i Drosselklappe voll-
@20‘;“3/% Leerlauf- | 3V Oder weniger | giangig geschlossen.
kontakt
@ und @ i Drosselklappe
(fur A/T) Batteriespannung ganz geotffnet.
Schaltkreis Bei laufendem Motor
) des Klima- . Klimaanlage und
@und&® | anlagen- | 6V oder weniger | Geblase einschalten,
Steuer- damit Magnet-
moduls kupplung einrickt.
. Wahlhebel auf
3V oder weniger | p o | oder R
@ und & Getriebe- P :
&3 und 62 stellungs- - -
- schalter Wahlhebel in
Batteriespannung | Neutral- oder
Parksteliung.
HINWEIS:

» Falls die Spannung nicht der Vorgabe entspricht, den
Kabelbaum tberprifen.

» Falls Stérungscode Nr. 51 ausgegeben wird, kann ein
Wackelkontakt oder eine schlechte Masseverbindung
vorliegen.

* Sicherstellen, daf} die Erdungsschraube fest sitzt und
frei von Korrosion ist.

e Falls die Stérung nicht durch die Reparatur behoben
wurde, Kabel und Steckverbinder priifen. Dann zum
folgenden Schritt Gbergehen.

3. ECU tberprufen.

HINWEIS:

¢ Sicherstellen, dafl der Defekt nicht von anderen

Komponenten als dem ECU verursacht wurde und ggf.

diese Komponenten reparieren oder austauschen.

gEF00134-00118

gEF00135-00119

gEF00136-00000
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EE-43

DIAGNOSECODE NR. 52
GESCHWINDIGKEITSSENSOR UND SCHALTKREIS

ECU

Geschwindigkeits-

sensor

TR/ N\ |+ |
= [ :;Dvossolklanpe»ngeh!use
I
& N4

T\
s@®s

Bei Unterbrechung oder KurzschluB im Signalkreis des
Geschwindigkeitssensors wihrend Schubabschaltung.

1.

Lamellenschalter prifen

(1) Das Kombinationsinstrument ausbauen.

(2) Sicherstellen, daB pro Umdrehung der Tachometer-
Antriebswelle viermal zwischen den AnschluBklemmen
@ und (® des Kombiinstruments Durchgang besteht.

HINWEIS:

e Der Geschwindigkeitssensor verwendet einen
Drehmagneten, der drehfest auf der Tachometerwelle
sitzt und durch deren Drehung einen Lamellenschalter
offnet und schiief®t, wodurch die Geschwindigkeit dem
ECU in Form von Impulsen Gibermittelt werden kann.
Pro Umdrehung der Tachometerwelle werden vier
impulse erzeugt.

gEF00137-00120

QEF00138-00121
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2. Kabelbaum Uberprifen.
(1) Das SST zwischen ECU-Steckverbinder und

Kabelstecker anschlieBen.

HINWEIS:

Siehe Seite EE-19, VORBEREITUNG DER
FEHLERSUCHE MIT VOLT-/OHMMETER

(2) Bei eingeschalteter Ziindung und sich bewegendem

Fahrzeug sicherstellen, daB die Spannung zwischen
den SST-AnschluBklemmen ® und & der Vorgabe
entspricht.

Sollwert: 0 -5 V pro Signalimpuls

HINWEIS:

Nach Schritt (2) das Kombiinstrument wieder korrekt
anschlieRen. '
Falls keine Spannung anliegt, Kabel und
Steckverbinder auf KurzschluR untersuchen.

Falls kontinuierlich 5 V anliegen, Kabel und
Steckverbinder auf Unterbrechung priifen.

Falls Storungscode Nr. 52 ausgegeben wird, kann ein
Wackelkontakt oder eine schlechte Masseverbindung
vorliegen.

Sicherstellen, daB die Erdungsschraube fest sitzt und
frei von Korrosion ist.

Falls die Stérung nicht durch die Reparatur behoben
wurde, Kabel und Steckverbinder priifen. Dann zum
folgenden Schritt (ibergehen.

ECU tberprifen.

HINWEIS:

Sicherstellen, dal der Defekt nicht von anderen
Komponenten als dem ECU verursacht wurde und ggf.
diese Komponenten reparieren oder austauschen.

gEF00139-00122

gEF00140-00123

5V

oV

gEF00141-00124

gEF00142-00000
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EE-45

DIAGNOSECODE NR. 54
SCHALTKREIS FUR ANLASSERSIGNAL

Schmelzstreifen 2,0
a_ " o—
—_Q_ 0~
Schmelzstreifen 1,25

A

. .
' 7 i

1

' f 1 Getriebe-

P N, stellungsschalter

Anlasser

g

Karosserie Motormasse
Masse

N~ G

ECU

é Motorblock-
masse

Wenn das ECU wihrend des Anlassens kein
Anlassersignal erhilt, gibt es diesen Code aus.
HINWEIS:
» Falls der Motor durch Anschieben oder Anschleppen
gestartet wird, wird dieser Code mdéglicherweise auch
gespeichert.

1. Kabelbaum Uberpriifen.
(1) Das SST zwischen ECU-Steckverbinder und
Kabelstecker anschliefen.
HINWEIS:
¢ Siehe Seite EE-19, VORBEREITUNG DER
FEHLERSUCHE MIT VOLT-/OHMMETER

GEF00143-00125

gEF00144-00126
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(2) Den Motor mit dem Anlasser drehen und sicherstellen,
daB zwischen den SST-AnschluBklemmen @ und &9
Batteriespannung (ca. 12 V) anliegt.

WARNUNG:

» Sicherstellen, daf die Handbremse angezogen wurde.

» Bei Schaltgetrieben den Leerlauf einlegen.

e Bei Automatikgetrieben den Wahihebel auf P stellen.

HINWEIS:

s Falls die Spannung nicht der Vorgabe entspricht, den
Kabelbaum {berpriifen.

» Falls Stérungscode Nr. 54 ausgegeben wird, kann ein
Wackelkontakt oder eine schlechte Masseverbindung
vorliegen.

¢ Sicherstellen, daR die Erdungsschraube fest sitzt und
frei von Korrosion ist.

» Falls die Stérung nicht durch die Reparatur behoben
wurde, Kabel und Steckverbinder priifen. Dann zum
folgenden Schritt Gbergehen.

ECU uberprufen.

HINWEIS:

» Sicherstellen, daR der Defekt nicht von anderen
Komponenten als dem ECU verursacht wurde und ggf.
diese Komponenten reparieren oder austauschen.

\—’—T/ :
M f nv ':
I h’l\‘

Massekabel,
Motor

Yo

—
gEF00146-00128

gEF00147-00000
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DIAGNOSECODE NR. 81
SIGNALKREIS DER WEGFAHRSPERRE
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Wenn zwischen EFI-ECU und Wegfahrsperren-ECU der
Wandelcode nicht ausgetauscht werden kann bzw. wenn
die Wandelcodes nicht iibereinstimmen.
1. Kabelbaum Uberprifen.
(1) Das SST zwischen ECU-Steckverbinder und
Kabelstecker anschlieBen.
HINWEIS:
¢ Siehe Seite EE-19, VORBEREITUNG DER
FEHLERSUCHE MIT VOLT-/OHMMETER

gEF00149-00130

(2) Den Steckverbinder des Wegfahrsperren-ECU l6sen. Woglahr-

sperren-ECU

gEF00150-00131
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(3) Sicherstellen, daB zwischen AnschiuBklemme @

(AnschluB an Windlaufkabel fur Wegfahrsperren-ECU)
und AnschluBklemme @9 (SST-AnschluBklemme)
Durchgang besteht.

Falls nicht, den Kabelbaum prufen.

HINWEIS:

Falis Stérungscode Nr. 81 ausgegeben wird, kann ein
Wackelkontakt vorliegen.

Falls die Stérung nicht durch die Reparatur behoben
wurde, Kabel und Steckverbinder priifen. Dann zum
folgenden Schritt Gbergehen.

2. Wegfahrsperre Uberprufen.
HINWEIS:

Nach Ersetzen des EFI-ECU durch ein neues zunéchst
die Testkontaktkliemme mit der Massekiemme im
Diagnosestecker verbinden und zum ersten Anlassen
des Motors unbedingt den Hauptschliissel verwenden.
Der Motor kann zu diesem Zeitpunkt nur mit dem
Hauptschlissel gestartet werden. Bei Austausch des
EFI-ECU gegen ein gebrauchtes aus einem Fahrzeug
mit Wegfahrsperre Iaf3t sich der Motor auch mit dem
Hauptschlissel nicht anlassen.

Zwecks Einzelheiten siehe Wegfahrsperrenhandbuch
Falls der Diagnosecode Nr. 81 nicht aufgrund von
Stérungen in der Verkabelung ausgeldst wurde, ist
wahrscheinlich das Wegfahrsperren-ECU defekt.
Zwecks Einzelheiten siehe Wegfahrsperrenhandbuch

- Windlaufkabelseite

gEF00151-00132

gEF00152-00000
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EE-49

DIAGNOSECODE NR. 24
REGELWIDERSTAND UND SCHALTKREIS

EFI-ECU

(VCCO) (AUX) (E11)
9 1 33

#9Y #97Z #9X

Regelwiderstand

Kabelbaumseite

Solite das Signal vom Regelwiderstand iiber eine gewisse
Zeit kontinuierlich iiber 4,8 V bzw. unter 0,2 V liegen:
1.

2.

gEF00153-00133

Sicherstellen, daB die Steckverbinder korrekt
angeschlossen sind.
Die Zindung ausschalten.

widerstand

gEF00154-00134

Kabelbaum prdfen.

(1) Das SST zwischen ECU-Steckverbinder und
Kabelstecker anschlieen.

(2) Sicherstellen, daB der Widerstand zwischen den SST-
AnschluBklemmen 1 und 33 den Vorgaben entspricht.
Soliwert: mindestens 0,2 V, aber hochstens 4,8 V

(ZUndschalter auf ON)

HINWEIS:
» Falls die Spannung nicht der Vorgabe entspricht, den

Kabelbaum Oberprifen.

gEF00155-00135
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(3) Sicherstellen, daB die Spannung zwischen den SST-
AnschluBklemmen 9 und 33 den Vorgaben entspricht.
Soliwert: 4,5 - 5,5 V (Ziindschaiter auf ON)

HINWEIS:

s Falls keine Spannung angezeigt wird, den
Stromversorgungskreis des ECU, die
Masseverbindung des ECU und die Kabelbdume
Giberprifen.

Den Regelwiderstand prufen.

(1) Die Zundung ausschalten.

(2) Den Steckverbinder des Regelwiderstandes abziehen.

(3) Den Widerstand zwischen den unten gezeigten
Kontaktklemmen messen.

Klemme Widerstand Q
#9Y - #9X 5+ 1,5(25°C)
Der Widerstand sollte sich proportional zur

#OZ - #9X Reglerdrehung von L nach R erhdhen.
HINWEIS:
s Zum Drehen des Reglers unbedingt das SST
verwenden.

SST. 09243-87201-000

o Falls der Widerstand beim Drehen des Drehwider-
stands in Richtung L mindestens 0,14 kQ betrégt, und
beim Drehen in Richtung R héchstens 6,24 kS erreicht,
ist der Drehwiderstand in Ordnung.

¢ Falls die Stérung nicht durch die Reparatur von Kabel
oder Komponenten behoben werden kann, das ECU
austauschen.

gEF00157-00137

(Drehrichtung des Regelwiderstands)

A

Richtung L

Vo
Richtung R

0.

Pollaufer

gEF00158-00138
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EE-51

KLEMMENBELEGUNG AM ECU-STECKVERBINDER
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gEF00159-00139
ANORDNUNG DER ANSCHLUSSKLEMMEN
Nr. | Klemme inhalt Nr. | Klemme inhalt
1 AUX Zusatzklemme 33 [ EN AUX-Masse
2 REV Drehzahlmesser (Motor) 34 | SIO Signal der Wegfahrsperre
3 ACT Klimaanlagen-Abschaltsignal 35 | OD Overdrive-Signal (Automatikgetriebe)
4 T Testkontaktklemme 36 | TC Signal fir Drehmomentsreduzierung (A/T)
5 SPD Geschwindigkeitssensors (Kombiinstrument)| 37 | - -
6 - - 38 | AMP Klimaanlagen-Betriebssignal
7 STA Anlasserschalter 39 | - -
8 DSW1 Signal fur elektrische Last (Scheinwerter) 40 | bswz Signal fir elektrische Last (Scheibenheizung)
9 VCCO Drosselklappensignal (zum A/T-ECU) 41 | DSW3 Signal fur elektrische Last (Geblése)
10 | ACEV Wegfahrsperre 42 | VTHO Drosselklappensignal (zum A/T-ECU)
11 FC1 Mit Wegfahrsperre/Kraftstoffpumpenrelais 43 | FC2 Ohne Wegfahrsperre/Kraftstoffpumpenrelais
12 | vCC Stromversorgung des Druckfuhlers 44 | THA Ansaugluft-Temperaturftihler
13 | PIM Druckfthlersignal 45 | VTH Drosselklappenwinkel bei A/T
14 | E24 Drucksensormasse 46 | DSw4 Signal fur Elektr. Last (Kuhigeblése)
15 | THW Wassertemperaturfihler 47 | - -
16 | E2 Sensormasse (THA, THW, IDL, VTH) 48 | PSW Vollastkontakt fir M/T (Drosselklappe)
17 OX Lambda-Sonde 49 IDL Leerlaufkontakt (Drosselklappe)
18 | N+ Signal des Kurbelwinkelsensors 50 | - -
19 | N~ Signal des Kurbelwinkelsensors 51 - -
20 | +B1 +B (Hauptrelais) 52 | E1 Masse (ECU)
21 BAT Batterie +B (Speicherstrom) 53 +B2 +B (Hauptrelais)
22 Neutralbereichsignal (A/T) 54 | - -
23 | P Parkbereichsignal (A/T) 55 | AM Schaltgetriebe: Unterbrechung, A/T: an Masse
24 | - - 56 | - -
25 | ACUP Klimaanlagen-Leerlaufanhebung 57 | MGC Kondensatorlufterrelais fur Klimaanlage
26 | W Motorwarnleuchte (Kombiinstrument) 58 | VF Uberwachungsklemme VF(Rickkopplung)
27 | ALTC Lichtmaschinen-Unterbrechungssignal (bei A/T)[ 59 | VSV2 Automatikgetriebe-Leerlaufanhebung
28 | - - 60 | VSV1 Leerlaufanhebung fur elektrische Last
29 | - - 61 - -
30 | IG Zindspulensignal 62 | - -
31 - - 63 | #10 Einspritzventi
32 | E02 Zindkreismasse 64 | EO1 Masse

QEF00160-00000
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SST (Spezialwerkzeug)
Form Teilenummer und -namen Zweck Siehe Seite
Einspritzverhalten der
09283-87703-000 Einspritventile
Uberpriifung des Druckreglers EE-8
(‘ Druckregleradapter Uberprifung des
(? Kraftstoffdrucks
[ ] Einspritzverhalten der
o= T 09268-87702-000 Einspritventile
(=] @ 8000 Uberprufung des Druckreglers EE-8
o= 806006 MeBwerkzeugsatz fir Einspritzung Uberprafung des
Kraftstoffdrucks
09268-87701-000 Uberprifung des EE-8
EFI-Kraftstoffdruckmanometer Kraftstoffdrucks
09842-30070-00C Uberpriifung der EE-10
EFI-Priffkabel Einspritzventile
09842-87706-000 Uberprifung des Computers EE-19

Prifkabel fur EFI-Computer

Ein-/Ausgangsspannung

09991-87604-000

AnschiuB des Drehzahimessers EE-12
MeBkabel, Drehzahlimpuls
09991-87706-000 Verbinden der
Testkontaktkiemme EE-8
Prifkabel, Motorsteuerungssystem
09243-87201-000 . )
Prifung und Einstellung EE-48

Leerlaufeinstelischlissel

des Regelwiderstands

gEF00161-00140
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ANZUGSMOMENTE
Anzugsmoment
Bauteile Anmerkungen
Nm kgm
Zindkerze x Zylinderkopf 14,7-216 16-2.2
x Wassertemperaturfiihler 245-343 25-35
x Befestigungsschraube Verteiler 145-216 1.56-22
Resonanzkammer x Ansaugluft-Temperatursensor 29,4 - 39,2 3,0-40
x Gasfilter 11,8-19,6 12-2,0
x Drosselklappengehiuse 147-216 1,5-22
Resonanzkammer x Strebe Nr. 1 14,7 -21,6 15-22
Nr. 2 29,4 - 44,1 3,0-45
Nr. 3 14,7 - 21,6 165-22
Kraftstoffilter x Kraftstoffschiauch Nr. 1 343-441 35-45
x Kraftstoffleitung 34,3 -441 35-45
Verteilerrohr x Kraftstoffleitung Nr. 1 34,3-441 35-45
x Einlakrimmer 147 -21,6 15-22
x Druckregler 59-88 06-09
lglté%raesilérnu?rrgfi t>:) fl{)z-xmbda—Sonde (nur bei Motorenauslegung auf 29‘ 4-392 30-40

gEF00162-00000
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Spannung an ECU-Kontaktklemmen
Die Spannung zwischen den unten in der Tabelle angegebenen SST-Klemmen messen.
Falls die gemessene Spannung nicht der Vorgabe entspricht, weiter mit der in der Spalte “Siehe Seite”
angegebenen Seite.

Diagnose- Solispannung . . Siehe
code AnschluBkiemmen Bedingung Siehe Seite Seite
1 2) -6 Ungetahr Stets —
Batterie-
@ -6 spannung Zundschalter auf ON
®
13 3 -6 Keine Spannung| Zundschalter auf ON EE-23
® -4 ca. 0,1 V Wech- | Wahrend Motor mit Anlasser gedreht wird
selspannung
21 @ -& Anderung der | Motor nach Warmlauf fir zwei Minuten auf 3000 min-' hochdrehen. EE-28
Ausgangs-
spannung
31 -0 32-40V Zindschalter auf ON Bei Umgebungsluftdruck von 101,3 kPa EE-31
41 @ -6 Ungefahr Zindschalter auf ON Bei volistandig geoffneter Drosselklappe. | EE-33
Batteriespannung
Weniger als 3,0 Bei vollstandig geschlossener Drosselklappe.
@® -6 Weniger als 3,0 Bei volistandig geschlossener Drosselklappe.
Ungefahr Bei vollstandig geoffneter Drosselklappe.
Batteriespannung
42 @ -0 01-10V Zindschalter auf ON Kéhimitteltemperatur von 80°C. EE-37
43 ® - 09-30V Zindschalter auf ON Ansauglufttemperatur in Resonanzkammer | EE-39
ist 20°C.
51 @ - Ungefahr Zindschalter auf ON Klimaanlage ist ausgeschaltet. EE-41
Batteriespannung
3.0V oder
weniger Klimaanlage eingeschaltet.
®-® 3,0V oder Zindschalter auf ON Bei volistandig geschlossener
weniger Drosselklappe.
Ungefahr Bei volistandig gedffneter Drosselkiappe.
Batteriespannung
52 ® - Spannungs- Zindschalter auf ON Pro zuriickgelegten Meter Fahrt entstehen | EE-43
anderung von drei Spannungsimpulse.
Oauf45-55V
54 @ -6 Weniger als 0,5 V| Standig auBer bei Betatigung des Anlassers. EE-45
9 Voder mehr | Wahrend Motor mit Anlasser gedreht wird.
81 -6 Ungefahr Zindschalter auf ON Mit Wegfahrsperre EE—47
Batteriespannung
45-585V Ohne Wegfahrsperre
24 ®-@ Spannungs- Zindschalter auf ON Spannungsénderung iber EE-49
anderung von Gemischeinsteller.
Oauf45-55V

gEF00163-0000






